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RESUMO

FLAESCHEN, Jandira Helena Fernandes. Qualidade do ar e microclima: relacdes e interferéncias
na preservacao da colecdo Miscellanea Curiosa.
Orientadores: Antonio Carlos Augusto da Costa e Ozana Hannesch. MAST. 2017. Produto

Técnico-Cientifico de Mestrado.

A Dissertacdo analisa as relacdes e interferéncias dos fatores qualidade do ar, condi¢Bes
climaticas e microbiodeteriogdo na preservacdo da colecdo Miscellanea Curiosa. Os acervos
bibliograficos sdo constituidos por materiais organicos, sensiveis a temperatura e umidade relativa
instaveis e fonte de alimento para micro-organismos. Nos grandes centros urbanos, as instituicdes
culturais estdo expostas as variaveis climaticas internas e externas e a contaminacdo atmosférica.
Estes fatores comprometem a preservacao das colecdes e podem afeté-las através de degradacgdes
fisicas, quimicas e biologicas. A colecdo Miscellanea Curiosa foi escolhida como objeto de estudo
representativo de acervo bibliografico e possui valor como patriménio cultural e histérico, em especial
para a Histéria da Ciéncia, por se tratar dos primeiros periddicos de Medicina Cientifica e Historia
Natural editados no periodo do surgimento dos periédicos cientificos na Europa, no século XVII. A
colecao pertencente a Biblioteca Nacional possui 61 exemplares correspondentes ao periodo de 1670
a 1705. A pesquisa faz uma revisdo tedrica dos conceitos: monitoramento climatico,
microbioterioragcdo e qualidade do ar, abordando parametros e padrées recomendados na literatura. A
metodologia para a investigacdo da presenca dos agentes microbioldgicos adotada baseia-se na
Resolucdo 176/2000 da ANVISA e nos estudos desenvolvidos por pesquisadores do MAST (2011).
Foram realizadas andlises dos relatérios climatolégicos do sistema de monitoramento SITRAD da
FBN, do periodo de 2014 a 2016; amostragens microbioldgicas do ambiente da Divisdo de Obras
Raras e itens da colecdo durante o ano de 2016 e o diagnéstico de conservacdo de todos os
volumes. Os dados climatolégicos foram analisados de acordo com parametros de gestdo ambiental
para colecdes em climas quentes e umidos, desenvolvidos por especialistas do Getty Conservation
Institute. As amostragens microbianas foram analisadas quantitativa e qualitativamente e alcangaram
seu objetivo na deteccéo e identificacdo dos agentes presentes no ambiente e nos itens. A analise do
diagnéstico de conservacdo caracterizou os itens da cole¢cdo e proporcionou a indicagdo de
prioridades e estratégias de conservagdo preventiva. Os fatores estudados permitiram a elaboracao
de uma proposta de estudo para o gerenciamento ambiental e da ficha diagnéstico para verificar

danos intrinsecos e extrinsecos do suporte.

Palavras-chave: qualidade do ar; microclima; microbiodeterioracdo; acervos bibliograficos;

preservacgao.



ABSTRACT

FLAESCHEN, Jandira Helena Fernandes. Air quality and microclimate: relations and interference
in the preservation of the Miscellanea Curiosa collection. (Master Scientific-Technical
Product).

Supervisors: Antonio Carlos Augusto da Costa e Ozana Hannesch. MAST. 2017.

The Dissertation analyzes the relations and interferences of air quality factors, climatic
conditions and microbiodeterio¢cdo in the preservation of the Miscellanea Curiosa collection. The
bibliographical collections are constituted by organic materials, temperature sensitive and unstable
relative humidity and food source for microorganisms. In large urban centers, cultural institutions are
exposed to internal and external climatic variables and to atmospheric contamination. These factors
compromise the preservation of collections and can affect them through physical, chemical and
biological degradations. The Miscellanea Curiosa collection was chosen as an object of study that is
representative of the bibliographic collection and has value as a cultural and historical patrimony,
especially for the History of Science, since it is the first periodicals of Scientific Medicine and Natural
History published during the period of the publication of the periodicals Scientists in Europe in the
seventeenth century. The collection belongs to the National Library has 61 books corresponding to the
period from 1670 to 1705. The research makes a theoretical revision of the concepts: climate
monitoring, microbioterioration and air quality, addressing parameters and standards recommended in
the literature. The methodology for the investigation of the presence of the microbiological agents
adopted is based on ANVISA Resolution 176/2000 and on the studies developed by MAST
researchers (2011). Analyzes of the climatological reports of the National Library monitoring system
SITRAD were carried out, from the period 2014 to 2016; environmental microbiological sampling of the
Rare Books Division and collection items during the year 2016 and the diagnosis of conservation of all
volumes. Climatological data were analyzed according to environmental management parameters for
collections in hot and humid climates, developed by specialists at the Getty Conservation Institute.
Microbial samplings were analyzed quantitatively and qualitatively and reached their objective in the
detection and identification of the agents present in the environment and in the items. The analysis of
the conservation diagnosis characterized the items in the collection and provided an indication of
priorities and preventive conservation strategies. The factors studied allowed the elaboration of a
study proposal for the environmental management and the diagnostic sheet to verify intrinsic and

extrinsic damages of the support.

Key-Words: air quality; microclimate; microbiodeterioration; bibliographic collections; preservation.
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INTRODUCAO



Atualmente muito se discute sobre a qualidade do ar interno em ambientes
climatizados e pesquisas em instituicdes culturais jA estdo sendo realizadas ha algum
tempo, no Brasil e em outros paises neste sentido. Entretanto, a relagdo deste fator com o
microclima interno de uma area de guarda de acervo em uma biblioteca brasileira, ainda é
uma inovacao no campo de pesquisas em preservacao de bens culturais.

Este trabalho tem como objetivo investigar e relacionar a influéncia destes fatores na
preservacado de acervos bibliogréficos. A instituicdo que serviu de cenario para o estudo foi a
Fundacdao Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro e foi tomada como objeto representativo do
acervo raro da instituicdo, a cole¢éo Miscellanea Curiosa.

O interesse pelo tema teve inicio devido a uma pesquisa sobre poluicdo atmosférica
e condi¢bes climaticas desenvolvida em varios ambientes de guarda de acervo da Biblioteca
Nacional entre 2014 e 2015. Como funcionéaria do Centro de Conservagéo e Encadernacgéo
da Coordenadoria de Preservacdo da FBN participei coletando as amostras e trocando
informagbes com a equipe do Laboratério de Pesquisas e Desenvolvimento Industrial,
Ambiental e em Qualidade — PDA, da Universidade Federal do Parana — UFPR, responsavel
pelo projeto. A partir desta pesquisa, surgiu uma instigagédo sobre a influéncia dos poluentes
em interacdo com as variagfes de temperatura e umidade relativa e seus efeitos sobre o
acervo. Como a tematica qualidade do ar também envolve a presenca de agentes
microbiol6gicos e este aspecto ndo seria contemplado no estudo, julgou-se interessante
pesquisar este fator, ja que na Biblioteca Nacional nunca ocorreu um projeto que analisasse
estes aspectos. Inicialmente, a ideia era correlacionar também os resultados da pesquisa
sobre poluentes, entretanto, devido a problemas técnicos nos laboratérios da universidade,
os dados nao puderam ser disponibilizados para este trabalho.

A escolha da colecdo Miscellanea Curiosa se deu devido a proximidade fisica dos
pontos de captacao de poluicdo atmosférica na Divisdo de Obras Raras, durante a pesquisa
realizada com a UFPR. Foi verificado que os volumes faziam parte da colecdo Real
Biblioteca, que é considerada a cole¢cdo que deu origem ao acervo da Biblioteca Nacional.
Além disto, constatou-se que se tratavam de perioddicos cientificos raros considerados os
primeiros da &rea de Medicina Cientifica, editados pela Academia Leopoldina de Ciéncias
Naturais, na Alemanha e que comecaram a ser editados em 1670, no periodo do surgimento
dos primeiro periédicos cientificos.

A metodologia de pesquisa para verificar como os fatores qualidade do ar e
microclima interagem entre si e atuam na deterioracdo de acervos bibliogréaficos foi a revisao
bibliografica dos conceitos abordados, as amostragens microbiolégicas ambiental e de
superficie e o levantamento e andlise dos relatorios climatoldégicos de monitoramento do
sistema SITRAD.

A pesquisa foi estruturada em trés capitulos.



No primeiro capitulo foi apresentada a contextualizagdo, a caracterizacdo e a
atribuicao de valores aos periddicos cientificos raros da colecdo Miscellanea Curiosa na
divulgacdo e promocao da Ciéncia a partir do século XVII. Através da revisdo bibliogréafica
realizada em artigos referentes a Histéria da Ciéncia, foi possivel observar o contexto
historico que impulsionou o surgimento, desenvolvimento e disseminagdo do conhecimento
a partir dos periddicos cientificos. Pesquisando sobre a formacdo do acervo histérico da
FBN, verificou-se que a colecdo possui volumes pertencentes a Cole¢do Real Biblioteca e
também a Colecdo do Conde da Barca. A descricao bibliografica colaborou na analise da
materialidade dos itens e reforgcou o carater de originalidade da colecdo e sua importancia
como objeto a ser preservado como patrimbnio documental e cientifico nacional e
internacional.

O segundo capitulo trata da revisdo teorica dos temas microclima, biodeterioracéo e
qualidade do ar, abordando parédmetros e padrbes recomendados na literatura. A
metodologia do monitoramento microbiano em ambientes climatizados foi descrita de acordo
com as referéncias da Resolugdo n° 176/2000 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
ANVISA e do estudo desenvolvido por pesquisadores do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins — MAST, em 2011. Para uma melhor andlise das caracteristicas materiais e do estado
de conservacdo dos itens foi realizada uma anamnese através de uma ficha diagnédstico
elaborada especificamente para o levantamento de dados pertinentes a correlagdo dos
aspectos pesquisados sobre a microbiodeterioracdo e o microclima. O diagndstico de
conservacao foi realizado em todos os 61 volumes da cole¢éo, fornecendo dados precisos.

No terceiro capitulo, os resultados dos trés aspectos pesquisados: 0 monitoramento
climéatico da Divisdo de Obras Raras, as amostragens microbiolégicas e o diagndstico da
colecdo Miscellanea Curiosa sdo analisados e discutidos. Os dados dos relatérios do
monitoramento climatico da Divisdo de Obras Raras foram analisados e comparados com
dados externos referentes a cidade do Rio de Janeiro, no periodo de 2014 a 2016. A analise
foi subsidiada pelo estudo de Gestdo ambiental para cole¢cdes em climas quentes e Umidos,
desenvolvido recentemente por especialistas internacionais. Os resultados das amostragens
da pesquisa sobre a presenca dos agentes microbiologicos na cole¢cdo e no ambiente de
guarda na Divisdo de Obras Raras foram apresentados e discutidos, relacionando-os as
condigBes climéticas e comparando com outras areas de guarda de acervo especial,
também monitoradas em uma das amostragens. Estas amostragens alcangaram seus
objetivos em relagédo a confirmacdo da presenca de agentes microbiolégicos no ambiente e
na identificagdo de alguns géneros fungicos encontrados. A andlise do diagndstico de
conservacdo e caracterizacdo da colecdo forneceu dados quantitativos e qualitativos
capazes de gerar graficos e tabelas. E também proporcionou o alcance do seu objetivo em

indicar prioridades, estratégias e acdes de conservacao preventiva.



As consideragdes finais sintetizam as andlises e resultados obtidos, verificando que
0os objetivos iniciais foram alcancados através das metodologias adotadas nas
investigagdes. Conclui-se que os fatores estudados sao pertinentes no ambito do
gerenciamento ambiental para elaborar e implementar estratégias de conservacéo
preventiva e associa-las a gestdo de riscos da instituicdo. Sendo assim, a metodologia
adotada na pesquisa, a ficha diagnéstico e a correlacdo dos fatores selecionados,
mostraram-se Viaveis como uma proposta de estudo para o gerenciamento ambiental
estratégico, portanto sdo os produtos gerados pela por esta dissertacdo. Também sao
propostas outras pesquisas complementares que possam colaborar em estudos mais

aprofundados nas questdes sobre a qualidade do ar interno.



CAPITULO 1

Miscellanea Curiosa:
Colecéao de
periddicos

cientificos raros de

Medicina Cientifica e

Historia Natural



1.1 Contexto histérico: desenvolvimento da Imprensa e Revolucéo Cientifica

A partir do século XV, profundas transformacdes econdmicas, culturais, cientificas e
tecnoldgicas ocorreram na Europa, tais como: o desenvolvimento da metalurgia, o fabrico do
papel e, principalmente, a explosédo intelectual ocorrida com a Renascenca, que
possibilitaram o surgimento das primeiras imprensas. Essa época também foi marcada por
um “renascimento cientifico”, onde varios campos do conhecimento como a astronomia, a
matematica, a fisica e a medicina avancaram.

O periodo em que surgiram as primeiras publicacfes cientificas foi marcado por
significativos acontecimentos histdricos que contribuiram favoravelmente para o seu
desenvolvimento. Podemos pontuar primeiramente, o desenvolvimento e a difusdo das
técnicas da imprensa. Na segunda metade do século XV, ocorreu o aperfeicoamento das
técnicas de impressdo na Europa (ela ja era conhecida na Asia desde o século VI). Dessa
maneira, a “imprensa”’, como ficou conhecida a invenc¢ao atribuida ao alemao Johann
Gutenberg, passou a influenciar a produgédo e divulgacdo do conhecimento, contribuindo
para um maior desenvolvimento da cultura literaria na Europa.

O historiador francés Roger Chartier, um dos grandes estudiosos da historia do livro
e da leitura, destacou que a invencao de Gutenberg foi tdo revolucionaria que s6 pode ser
comparada a invencdo do computador e da reproducdo digital da escrita, como pode ser
verificado no trecho a seguir:

Minha primeira pergunta serd a seguinte: como, na longa historia do livro e
da relacdo ao escrito, situar a revolugdo anunciada, mas, na verdade, ja
iniciada, que se passa do livro (ou do objeto escrito), tal qual o conhecemos,
com seus cadernos, folhetos, paginas, para o texto eletrbnico e a leitura
num monitor? Para responder a essa interrogacdo, cabe distinguir
claramente trés registros de mutacbes, cujas relacbes ficam ainda por
estabelecer. A primeira revolucdo é técnica: ela modifica totalmente, nos
meados do século XV, os modos de reproduc¢do dos textos e de producao
dos livros. Com os caracteres moOveis e a prensa de imprimir, a copia
manuscrita deixa de ser o Unico recurso disponivel para assegurar a
multiplicagdo e a circulacdo dos textos. Dai, a énfase dada a esse momento
essencial da Historia ocidental, momento considerado como assinalando o
aparecimento do livro (CHARTIER, 1994, p.185 e 186).

A Revolucéao Cientifica que se deu a partir do século XVII teve muitas causas, dentre
elas podemos destacar: o crescimento da populacdo europeia com a consequente
ampliac@o das cidades, o aumento do comércio, os descobrimentos maritimos, a utilizagdo e
o desenvolvimento da imprensa, que permitiu um muito maior e mais rapido fluxo de ideias.

De acordo com Kuhn (1989, p.86), neste periodo que chamamos de Revolugéo
Cientifica, as ciéncias baconianas e as classicas estavam se desenvolvendo e, juntamente
com as mudancgas nas ciéncias da vida, marcam as origens da ciéncia moderna. Aponta

também que nos séculos XVI e XVII duas areas das ciéncias biomédicas, a anatomia e a



fisiologia, foram as que mais se desenvolveram na Revolugdo Cientifica, 0 que ocasionou o
desenvolvimento da profissdo médica e das instituicbes correspondentes (KUHN, 1989,
p.73). O autor enfatiza ainda que as ciéncias biomédicas eram praticadas por outro grupo
classico, que estava associado as instituicdes e academias médicas, como € o caso da
Academia Leopoldina, editora da Miscellanea Curiosa, que se dedicava exclusivamente a
medicina cientifica.

As ciéncias também sofreram um avanc¢o devido ao uso de instrumentos cientificos
nos experimentos e nas observacbes realizadas pelos cientistas. Sendo assim, o0s
experimentos passaram a ser descritos com mais confiabilidade e precisdo e, o método

cientifico ia se consolidando.

1.1.1 O surgimento das academias e sociedades cientificas e dos periddicos

Merton (2013, apud SHINN, 2008, p.15), em sua Sociologia da Ciéncia, explica que a
ciéncia foi institucionalizada pelas comunidades cientificas durante o século XVII, tendo
inicio com a Royal Society na Inglaterra. E essas comunidades foram organizadas segundo
normas e valores especificos, reforcando sua autonomia e facilitando o desenvolvimento da
ciéncia moderna, primeiramente na Inglaterra. O modelo da Royal Society como local de
encontro da comunidade cientifica, onde ocorriam os debates e a comunicacao cientifica, foi
se disseminando por outros paises da Europa, como Franca, Prussia, Russia e Suécia.
Pode-se inserir a Academia Leopoldina de Ciéncias neste modelo de instituicdo. Ela foi
fundada em 1652 por médicos, na cidade de Schweinfurt, na Alemanha e é uma das mais
antigas academias de Medicina e Ciéncias Naturais em atividade no mundo.

Ainda segundo os estudos de Merton, citados por Shinn (2008, p.18), estas
instituicbes, além de organizar e estruturar as trocas cientificas nacionais e internacionais,
também desempenhavam um papel regulador para a deciséo de avaliacdo sobre o que seria
publicado ou rejeitado, introduzindo critérios de certificacédo cientifica e validacdo sobre os
textos escritos pelos cientistas. Sendo assim, observa-se 0 surgimento das primeiras
publicagBes cientificas que contribuiram para a consolidagédo da ciéncia, a divulgacao entre
pares e a hierarquizagéo dentro das comunidades cientificas.

Davyt e Velho (2000) abordam a questdo da avaliagéo sobre artigos cientificos como
uma acgdo cotidiana na ciéncia que vem ocorrendo desde o século XVII. A avaliacdo da
pesquisa por pares é uma atividade iniciada dentro das primeiras sociedades e academias
cientificas, quando os cientistas comecaram a criar suas maneiras de se relacionar,
exercendo controle sobre o trabalho cientifico. Os autores explicam que:

Para obter credibilidade e assegurar seu status como conhecimento, a
crenca individual ou a experiéncia tinha que ser efetivamente comunicadas



aos outros, isto &, fazer sua passagem do dominio privado para o publico
(DAVYT e VELHO, p. 3).

E para passar para o dominio publico (ser publicado), o resultado do experimento
tinha que ser relatado, avaliado e considerado verdadeiro pelos demais pares, para ser
reconhecido como cientifico e alcancgar a chancela dos demais.

As primeiras academias a instituir um grupo de editores cientistas foram a
Académiedes Sciences de Paris e a Royal Society, em 1665. A fungdo do grupo era revisar
0S manuscritos enviados para a publicacdo nas revistas cientificas editadas por estas
academias. Segundo Bégault (2009, p. 2), diversas sociedades cientificas seguiram esse
modelo e foram desenvolvendo sistemas de critérios para preservar sua credibilidade,
formulando suas proprias regras de avaliacdo da atividade de seus membros.

Ainda de acordo com Davyt e Velho (2000, p.4), um manuscrito cientifico se
transformava em conhecimento consensual quando passava pelo sistema de avaliagdo para
publicacdo. Esse era o processo de construcdo de verdades cientificas, que através da
pratica, validava e autenticava o conhecimento cientifico, trazendo aceitagéo ao trabalho do
pesquisador e, com isto, ele recebia reconhecimento e crédito de seus pares. E os textos
que passavam por todos os critérios de julgamento, transformavam-se em artigos que eram
“contabilizados e utilizados como indicadores de producéo cientifica” (DAVYT e VELHO, p.
4).

Os primeiros periodicos cientificos surgiram em 1665, publicados pela Académie dés
Sciences: Journaldés Savants e pela Royal Society: Philosophical Transaction, conforme
Rangel (s.d., p.1), e em 1670, surge a Miscellanea Curiosa, na Alemanha.

Observa-se nos volumes da cole¢do da FBN que, no inicio de cada edi¢do, ha uma
lista de nomes de autores, suas titulagdes e as instituicbes a que pertenciam e outra, como
um indice, dos autores e seus artigos publicados naquele volume. Verifica-se uma
preocupagdo em destacar quem produziu 0s textos, ou seja, dar visibilidade ao autor,
provavelmente como uma forma de validar e promover reconhecimento as observacdes e

descobertas do mesmo.

1.1.2 Os periodicos cientificos como um meio de divulgacdo do conhecimento

A divulgacéo da informacao na ciéncia € uma tradicdo antiga e desde o século XV, o
livro era utilizado como forma de expresséo pelos cientistas, de acordo com Bégault (2009,
p. 2). O periddico cientifico surgiu como uma nova forma de comunicacdo no século XVII.
Ele era constituido de alguns artigos mais breves e especificos que as cartas trocadas entre
pesquisadores e seus pares e as atas ou memoérias das reunides cientificas ocorridas nas

academias e sociedades. Sendo assim, possuia poucas paginas, onde era resumido todo



processo de investigagao. Ele tinha o objetivo de solucionar os problemas com os gastos e a
demora na impressao dos livros. Desse modo, segundo Rangel (s.d., p.2), era possibilitado
uma publicacdo parcial das pesquisas, sem a exigéncia da impressdo da obra completa,
como nos livros.

A periodicidade foi uma exigéncia deste formato pois, como as publicacbes eram
feitas em partes, a forma de acompanhar a evolugdo das pesquisas e para que as criticas
ou contribuicbes fossem feitas de forma mais rapida, era através de novas publicacdes
(RANGEL, s.d., p.2). As revistas que mantinham uma periodicidade ganhavam maior
credibilidade das comunidades cientificas.

Merton e Zuckeman (1971, apud RANGEL, s.d., p.2) destacam que os contetdos
abordados pelos periddicos cientificos os tornaram fontes expressivas e bastante
reconhecidas no meio cientifico. Neles eram publicados informes, experimentos,
descobertas importantes para a ciéncia e a necrologia de pessoas famosas. Observa-se que
nem todos os trabalhos eram inéditos, pois, segundo Stumpf (1996, p.3), alguns foram
publicados em varias revistas para que alcangassem um maior nimero de leitores.

A lingua utilizada na maioria dos artigos era o Latim. Stumpf (1996, p.3) explica que
apesar de haver a tendéncia dos periodicos publicarem os artigos na lingua de seu pais de
origem, o Latim era aceito também, principalmente porque as linguas nativas ndo eram de
conhecimento comum em toda a Europa. E como expbde Rangel (s.d., p. 3), alguns
periédicos, ndo tinham uma grande tiragem, mas eram distribuidos a outros paises e ndo so
ao seu de origem, 0 que acontecia principalmente nos grandes centros europeus de
pesquisa. Pode-se constatar este fato na colecdo Miscellanea Curiosa, que possui seus
exemplares escritos em Latim, embora tenha sido editada na Alemanha. Verifica-se também
que, na sua folha de rosto, ela é dedicada aos médicos e demais estudiosos da Alemanha e
de outros locais (vide figura 01).

De acordo com Stumpf (1996, p.3), os periddicos cientificos se espalharam por toda
a Europa, sendo quase sempre um meio de divulgacdo das academias e sociedades
cientificas. No século XVIII, surgiram os periodicos especializados em areas especificas do
conhecimento, como a fisica, a quimica, a biologia e a agricultura. Isto ndo ocorreu, porém
de forma generalizada, pois continuaram existindo de forma majoritaria 0s né&o
especializados.

O crescimento das revistas cientificas se deu no século XIX, devido o aumento do
namero de pesquisadores e de pesquisas (STUMPF, 1996, p.3). E os avancos nas técnicas
de impresséo e o uso do papel de polpa de madeira, colaboraram para diminuir os custos de
producdo. Mas foi a introdugéo das revistas de resumo, em 1830, e a possibilidade de
recuperacao dos artigos das revistas cientificas, que proporcionaram seu desenvolvimento e

facilitaram seu uso. Conforme afirma Stumpf (1996, p.3), no século XX, o fato das revistas
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passarem a ser publicadas por editores comerciais, pelo Estado e por universidades

também garantiu o acentuado crescimento das mesmas.

1.2 A Colecédo Miscellanea Curiosa

A colecdo é uma publicacdo da Academia Leopoldina de Ciéncias Naturais, que foi
fundada em 1652 por médicos, na cidade de Schweinfurt e é a mais antiga academia de
Medicina e Ciéncias Naturais em atividade no mundo, estando em atividade até hoje. A FBN
possui 61 exemplares escritos em Latim, com suporte em papel de trapo, com textos e
ilustracGes impressas utilizando a técnica de gravura em metal e foram produzidos por
diversas tipografias em vérias cidades na Alemanha®.

Traduzindo a apresentacao de um volume do século XVII (exemplar 2 de 1692, figura
01), contida em sua folha de rosto, temos: Miscelanea Curiosa / ou / Efemérides / Médico-
Fisicas / Alema / Academia / Imperial / Leopoldina / Natureza Curiosa / Painel 2 / Ano
Décimo /ano 1691/ Contém / Homens mui célebres / Ao médico, outros estudiosos na
Alemanha / e outros locais / Observagdes / Médico — Fisicas — Quimicas / Mateméticas /
com / Apéndice / Com o privilégio da Santa Majestade Imperador / Nuremberg / (Gravador
ou editor) Wolfganci Mauritii Endteri / Ano 1692.

-y
[ .\HSCELLANEA CURIOSA
SIVE

" EPHEMERIDU

‘ M%Dé%gng(SlCARUA}/I
ACAD Eﬁdl}}}EUM

f IMPERIALIS

\

LEOPOLDINE

NATURE CURIOSORUM,
DECURIE 11

ANNUS DECIMUS,

ANNT M. DC. XCI,
. Continen &
qucbcmmomm Virorum,
Tiom Medicorum, tiom aliorum Eruditorum in Germanid
OBSERVATT |
10
MEDICO- PHYS[CO.-CHyhggO.
MATHEMATICAS.

Cum
APPENDICE, -
____Et Privilegio Sacre Cfﬁruﬂhfeﬂw.
[ NORIMBERGE,

Sumptibus WoLFGANGI Mauritu ENDTER,
ANNO M. DC XCIL

| SR

Figura 1- Folha de rosto do Exemplar 2 de 1692 da Cole¢do Miscellanea Curiosa.
Fonte: Acervo FBN — Foto da autora

! |dentificamos a cidade com o nome em Latim através do site Rare Books and Manuscripts Section da ACRL
(Association of College and Research Libraries), disponivel em:
http://www.rbms.info/committees/bibliographic_standards/latin/index.html, acesso em 22 jun 16. E necesséria a
consulta, pois se corre o risco de confundir os locais de impresséo por coincidéncia de nomes semelhantes.
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Conforme j4 foi citado, as primeiras revistas cientificas surgiram em 1665, publicadas
na Franga e Inglaterra e, em 1670, surge a Miscellanea Curiosa, na Alemanha, periodo em
que ocorreu um grande crescimento da Ciéncia e que se estendeu a novos campos de
investigacdo. A importancia de se preservar estes itens esta relacionada com a Histéria e a
Divulgagéo da Ciéncia, pois registram o inicio de um significativo meio de divulgagéo, que
ao longo de séculos evoluiu e constituiu-se de grande valor para a comunicagao, 0
aprimoramento e o desenvolvimento cientifico de inimeras areas do conhecimento humano.

Eles sdo considerados os primeiros periddicos editados sobre Medicina Cientifica e
Ciéncias Naturais e a FBN possui do primeiro exemplar editado em 1670 até o ano de 1705,
sendo que ndo possui a colegcdo completa com todas as edi¢cdes publicadas, pois a
publicacdo ocorreu nesses moldes até 1928. O site da Academia Leopoldina® apresenta
uma cronologia das publica¢des, indicando, inclusive, a mudanca de titulos que o periédico

sofreu ao longo das suas etapas de publicagéao:

Miscellanea curiosa sive ephemeridum medico-physicarum Germanicarum Academiae
Caesareo-Leopoldinae Naturae Curiosorum

1. Dec. 1. 1670 — 10. 1679;

2. Dec. 1. 1682 — 10. 1691,

3. Dec. 1. 1694 — 10. 1706

Academiae Caesareo-Leopoldinae Naturae Curiosorum ephemerides
1/2. 1712 - 9/10. 1722

Acta physico-medica Academiae Caesareae Leopoldino-Carolinae Naturae Curiosorum
1.1727 —-10. 1754

Nova acta physico-medica Academiae
1. 1757 —19. 1839/42

Nova acta Academiae Caesareae Leopoldino-Carolinae Germanicae Naturae Curiosorum
20. 1843 —110. 1928

104,000 pages on 1390 microfiches
2006, ISBN 3-89131-464-7

Figura 02 —Cronologia das publica¢cdes. Fonte da
imagem:http://www.haraldfischerverlag.de/hfv/Einzelwerke/miscellaneum_engl.php, acesso em 29
mar 2015.

A Academia Leopoldina possui exemplares em sua colecao historica, assim como a
Biblioteca Nacional da Alemanha, o British Museum Natural History, a Biblioteca Nacional
Braidense (Milao/ltalia), a Biblioteca de Harvard (EUA), a National Diet Library (Japéao).
Também é possivel encontrar referéncias no site da Rede SciELO, que direciona para o site

da Biodiversity Heritage Library, que possui exemplares digitalizados disponiveis para

20 catalogo online da FBN indica este site que reporta as informagdes sobre as edi¢cdes da Miscellanea Curiosa
pela Academia Leopoldina.
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consulta na Internet. Possivelmente a colecdo da Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro €

Gnica na América Latina, pois ndo foram encontrados registros nesses paises.

1.2.1 A Colecédo na Biblioteca Nacional

A colecdo Miscellanea Curiosa € classificada como periddico, por se tratar de uma
publicacdo editada com periodicidade e, como apresentado anteriormente, desde 1670 até
1928. Ela encontra-se localizada sob a responsabilidade da Divisdo de Obras Raras — Setor
de Periddicos Raros e foi assim classificada segundo os critérios de raridade adotados na
FBN®, neste caso por terem sido impressos nos séculos XVII e XVIIl e também, por
possuirem o carimbo de identificagdo da colecdo Real Biblioteca e o ex-libris da Colecdo do
Conde da Barca, que também é considerada uma colecdo rara. Provavelmente, parte da
colecé@o pertencente a FBN veio para o Brasil com a Familia Real, quando se transferiram
para a col6nia para fugir das tropas francesas que invadiram Portugal.

A seguir, sera feito um breve panorama da formacgéo e da trajetoria do acervo da
Real Biblioteca, para que possamos vislumbrar as possibilidades de como e quando a
colegéo pode ter sido adquirida.

Varios reis contribuiram com a expanséo da Biblioteca ou Livraria Real, como era
chamada na época, assim como houve baixas no acervo por doac¢bes, danos, perdas ou
roubos em periodos em que 0os monarcas em exercicio ndo o valorizavam. Como bem relata
Schwarcz, em sua obra A longa viagem da Biblioteca dos Reis (2012), a biblioteca da
realeza de Portugal teve inicio com Dom Jodo | (1385-1433), que comecou colecionar obras
a fim de educar os infantes. Dom Duarte (1433-1438) deu continuidade, visando resgatar a
histéria do reino. Contudo, foi Dom Afonso V (1438-1481) que expandiu ainda mais o
acervo, sendo beneficiado pela difusdo da imprensa neste periodo, e o franqueou para a
consulta de estudiosos.

Dom Jodo V (1706-1750) construiu um novo local para abrigar o acervo, melhorou
suas instala¢des, adquiriu novo mobiliario mais adequado e prezou pela organizagédo e a
conservacao dos livros, fundando a Real Biblioteca em 1756 (DAMASO apud SCHWARC?Z,
2012). Ele enviava funcionarios a outros paises para inteirar-se das publicacbes que
circulavam e encomendava livros, coOpias de manuscritos, estampas, obras sacras e
musicas. No seu governo, foram adquiridas colecdes de biblias e livros religiosos, politicos,
econdmicos, militares, técnicos e cientificos. A Biblia impressa em Moguncia, em 1462,
pertencente ao acervo atual da FBN foi adquirida nesta época. A catalogac¢édo do acervo foi

concluida em 1735 e contava com 60 mil exemplares. Era considerada uma das maiores,

® para mais informacdes sobre critérios de raridade que podem ser adotados nas bibliotecas, recomenda-se a
obra Que é livro raro? — Uma metodologia para o estabelecimento de critério de raridade bibliografica, de Ana
Virginia T. da Paz Pinheiro.
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junto com a do Vaticano e a do rei da Franca. Para Dom Jo&o V apoiar e promover este tipo
de instituicdo era uma questdo de prestigio para o seu reinado. Sobre este aspecto, afirma
Schwarcz (2012, p. 71): “As monarquias se apresentavam a partir de suas livrarias, como se
a cultura presente nesses acervos projetasse a propria imagem do soberano’.

Fatalmente, em 1755, o terremoto ocorrido em Lisboa destruiria a cidade e o paco da
Ribeira, onde estava a Real Biblioteca. Muito do acervo foi perdido e poucos registros
sobraram do fabuloso legado. Coube a Dom José | (1750-1777) a missao de reconstruir a
cidade de Lisboa e reerguer a Livraria Real, ja que existia uma “importancia prética e
mesmo simbdlica de uma instituicdo como aquela” (SCHWARCZ, 2012, p.116).

Sebastido José de Carvalho e Melo, mais conhecido Marqués de Pombal, entdo
ministro do rei, tinha como objetivo reconstruir duas bibliotecas: a Real Biblioteca — que
substituiria a antiga Livraria Real, e a Real Biblioteca Publica da Corte — que possuiria o
acervo passado pelo crivo da Real Mesa Censobria, que censurava os livros impressos em
Portugal e obras estrangeiras que: ndo atendessem aos ideias reformistas, fossem contra o
catolicismo, possuissem carater mistico e contestassem o absolutismo real e o sistema
colonial.

O novo local de instalacao das bibliotecas foi o Palacio da Ajuda e os acervos foram
compostos pelo que sobrou da antiga colecdo e ampliados com a compra de colecbes
privadas, por doacgbes, por incorporacdo de cole¢bes dos mosteiros e das livrarias dos
colégios da Companhia de Jesus (CUNHA, 1981, p. 131).

A Real Biblioteca colaborava para o fortalecimento da monarquia e representava a
llustragdo portuguesa, pois personificava a cultura do rei e afirmava sua erudicdo nos
tempos do lluminismo. Sendo assim, Dom José | e o0 Marqués de Pombal se empenharam
para aumentar o acervo e a administracdo das Reais Bibliotecas ficava a cargo do ministro.

D. Maria | (1777-1796), sucessora de Dom José |, que ndo era favoravel a figura de
Pombal mudou o eixo do poder em seu reinado, indo instalar-se em Queluz e néo
apresentando o mesmo interesse cultural em relagcdo a Real Biblioteca de seu pai. Muitos
apelos foram feitos a monarca, destacando a importancia do acervo e contabilizando um
total acima de 30 mil volumes. Entretanto, Dona Maria | preferiu apoiar e levar a adiante a
organizacdo da Real Biblioteca Publica, que foi aberta ao publico em 1797. Esta,
administrada pelo notdrio bibliotecario Antdénio Ribeiro dos Santos, ganhou mais visibilidade
e status que a Real Biblioteca. Por sua parte, Feliciano Marques Perdig&o, bibliotecario da
Real Biblioteca, tentava sensibilizar a rainha com argumentos de como foram concentrados
esforcos de tantos reis para formar as variadas colecdes e de que o acervo guardava a
histéria e memoria de Portugal. Porém infere-se que nado tenha sido ouvido, pois o0 acervo

sofreu pela falta de cuidados e algumas das novas colecdes recebidas ficaram encaixotadas
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por anos e, quando inspecionadas, apresentavam alto grau de deterioragdo que soé restava
o descarte (SCHWARCZ, 2012, p.176).

Somente em 1802, quando Dona Maria | nomeia Perdigdo e Francisco José da Serra
como bibliotecarios-mor da Real Biblioteca, os rumos comegam a mudar. E elaborado um
Regulamento para as Reais Bibliotecas (a Real e do Infantado). E com a criacdo da lei do
Deposito Legal, em 1805, a Real Biblioteca, assim como a Publica, também passa a receber
exemplares de todas as obras impressas em Portugal. Apesar de muitas obras terem sido
atacadas por insetos e estarem em péssimo estado de conservacdo, de acordo com
Schwarcz (2012, p.179), a biblioteca era volumosa e estava consolidada.

Dom Jodo VI assume de fato o trono em 1799, diante da incapacidade mental da
rainha. Entretanto, sdo tempos muito dificeis para Portugal, que estava sob pressao da
Franca, da Espanha e da Inglaterra. Com a iminéncia de perder seu reinado e suas colbnias
e de uma invasao a Lisboa pelas tropas francesas, Dom Jodo decide partir com a familia
real para o Brasil, em 1807.

Chegaram ao Rio de Janeiro em 07 de marco de 1808, porém, em meio a tanta
pressa e confusdo para o embarque, os caixotes com 0 acervo da Real Biblioteca foram
deixados no porto, sofrendo com as intempéries do sol e da chuva e s6 depois foram
levados de volta para o Palécio da Ajuda.

Somente em 1810, Dom Joédo VI manda vir o acervo real para o Brasil, a fim de
salva-lo de saques dos invasores franceses e afirmar a ilustracdo e a cultura da monarquia
lusitana. O acervo é transladado em trés remessas: a primeira em 1810, a segunda no inicio
de 1811 e a terceira, em setembro do mesmo ano, totalizando 317 caixotes, segundo
Schwarcz (2012, p.269). Entretanto, de acordo o relato de Schwarcz (2012, p.268), somente
o acervo da Real Biblioteca foi trazido para o Brasil. O acervo da Biblioteca Publica da Corte
apesar de ter sido encaixotado, nunca saiu de Portugal.

Por ironia dos fatos, o acervo mais precioso veio para a nova sede da monarquia
portuguesa e daqui nhunca mais saiu, tendo ficado como legado as obras mais antigas e
valiosas, as que ndo foram censuradas pelo crivo da Real Mesa Censoéria, aquelas
acumuladas durante varias geracdes de monarcas e que sobreviveram a tantas
calamidades, como o terremoto de Lisboa.

Em 1810, j& a primeira remessa dos livros foi instalada, conforme o decreto de 27 de
junho de 1810 (BRASIL, 1891, p.117), no andar superior do Hospital da Ordem Terceira do
Carmo, que foi reformado para a instalacdo da biblioteca. O espacgo, porém, era pequeno e
inadequado para a quantidade total do acervo. Em 1813, o hospital deixou o prédio.
Segundo Schwarcz (2012, p.277), em 1814, a biblioteca foi aberta a um publico selecionado
e contava com cerca de 60 mil volumes, que abrangiam todas as ciéncias e artes em livros

de linguas antigas e modernas. E o acervo ndo parava de crescer, tendo recebido
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importantes doagfes, como do frei José Mariano da Conceigdo Veloso; dentre o acervo
estava a famosa Flora Fluminensis. E Dom Jodo também mandou vir importantes acervos,
como um exemplar de cada edicdo da Oficina do Arco do Cego e da Oficina Régia (CUNHA,
1981, p. 133).

O acervo da biblioteca ndo parava de crescer, recebendo doacdes e adquirindo
novos volumes. E para melhor administra-la e ter suas proprias regras, foi elaborado o
“Estatuto da Real Biblioteca”, em 1821: o documento fixava normas, comportamentos e
punicBes para funcionarios e consulentes. Naquele mesmo ano, Dom Jodo VI retorna a
Portugal, levando o bibliotecario responséavel pela biblioteca real, e deixando Dom Pedro |
como regente.

De 1821 a 1825, Luis Joaquim dos Santos Marrocos dirigiu a Real Biblioteca, ele
acompanhou o translado do acervo para o Brasil e trabalhava como ajudante dos dirigentes
anteriores. Neste periodo, Dom Pedro | declara a Independéncia do Brasil e é aclamado
imperador em 1822. Entdo, Dom Jodo contesta o pagamento por todos os bens deixados no
Brasil, inclusive o acervo da Real Biblioteca.

A disputa pelo acervo mostra a importancia capital dos itens e a preocupacgéo do
governo portugués em reaver sua biblioteca. Dom Pedro, apds negociacdes, aceita pagar
uma indenizagéo por todos os bens, incluindo um alto valor pela Real Biblioteca. Schwarcz
(2012, p. 35) ressalta:

O fato é que a biblioteca passou a fazer parte da nacdo emancipada, que
aos poucos lhe adicionou novas aquisi¢cbes, conferindo-lhe uma feicao
particular. Sob a forma de uma colegao de colegbes, a “Real” restou como
um local privilegiado onde se guardava uma histéria: uma histéria do saber,
ou entdo uma histéria que seleciona formas de saber e maneiras de
esquecer.

Em 1822, a biblioteca recebe a denominacédo de Biblioteca Imperial e Publica da
Corte e seu novo administrador, o Frei Antonio d’Arrabia, em um documento redigido em
1831, aponta o estado lastimavel dos livros, enumerando todo tipo de intempéries pelos
quais ja passara o acervo e somado a isto, o atague de cupins, que atingia os itens e o
prédio, além de atitudes tidas com os livros, como cortar-lhes as capas perfuradas por
insetos, com o intuito de remover as partes com problemas.

A Dbiblioteca ganhou um novo prédio provisério, pois o0 antigo j& estava
sobrecarregado de itens, prejudicando a organizacdo e a consulta ao acervo. Em 1858, é
transferida para a Rua do Passeio, no Largo da Lapa, onde hoje funciona a Escola Nacional
de Mdusica da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ (BIBLIOTECA NACIONAL,
1810-1960, p.12). Recebeu o nome de Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro em 1878,
segundo o Guia da Biblioteca Nacional — 1810-1860.Com a ampliacdo constante de seu

acervo, em 1895, ja constava 400 mil obras no acervo (BIBLIOTECA NACIONAL, 1810-
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1960, p.14), sendo extremamente necessario um novo prédio especialmente projetado e
construido de acordo com as necessidades de uma biblioteca daquele porte. Na
administracdo de Manuel Cicero Peregrino da Silva (1900-1924, com intervalos), a sede
atual foi construida na Avenida Rio Branco e inaugurada em 29 de outubro de 1910
(BIBLIOTECA NACIONAL, 1810-1960, p.15).

Destacamos as principais cole¢des adquiridas ou doadas a Biblioteca Nacional, que
constam em seu portal institucional:

- Colecéo Diogo Barbosa Machado — doada em 1770;

- Colec&o Conde da Barca ou Colecéo Araujense” — adquirida em 1819;

- Colecéo de Pedro de Angelis — adquirida em 1853;

- Colegéo Thereza Christina Maria — doada em 1891;

- Colecéo Benedito Otoni — doada em 1911;

- Colecdo Alexandre Rodrigues Ferreira — os documentos chegaram em diversas
épocas porgue a colecdo foi desmembrada, apos ser transferida para a Academia Real de
Ciéncias, em 1838, em Portugal.

Observando a histdria do acervo da FBN e a partir de algumas caracteristicas da
Colecédo Miscellanea Curiosa, vemos que ela possui o carimbo da Real Biblioteca e da
Biblioteca Nacional e Publica da Corte. Sabendo que, o primeiro sinaliza o acervo
pertencente a Real Biblioteca, podemos dizer que os livros com este carimbo vieram com a
Familia Real. E o segundo carimbo, sinaliza os livros que foram adquiridos apés 1822,
guando o0 acervo passou a ser patriménio do pais recém-independente. Também
encontramos na colecdo o ex-libris “De La Bibliotheque de Commandeur d’Araujo”, que
corresponde a colecao do Conde da Barca (CUNHA, 1981, p.137,139 e 145). Diante destas
primeiras informacdes, podemos constatar que parte dos volumes pertenceu a Real
Biblioteca e outra parte foi adquirida ja no Brasil.

De acordo com Brum (1876-1877, p.14), o Conde da Barca trouxe sua livraria para o
Brasil em 1808, quando se transferiu juntamente com a familia real. Ele a trouxe temendo
saques dos invasores franceses. Sua biblioteca comecou a ser organizada em 1787,
quando comegou a ocupar cargos diplomaticos em paises da Europa a servico da
monarquia portuguesa. Reuniu grande quantidade de objetos, nos moldes dos gabinetes da
época e sua livraria era rica em edi¢cdes raras, como a colecdo Le Grand Théétre de

I'Univers, composta por estampas raras e de qualidade (CUNHA, 2000).

* Esta colecdo pertenceu a Antdnio de Araljo de Azevedo, Conde da Barca, ministro de Dom Jodo VI. Seu
acervo possuia obras de astronomia, musica, artes, desenho e pintura, arquitetura, livros de viagens de
geografia e outros temas. Era constituida de 2.419 obras em 6.329 volumes, a maior parte dos séculos XVII e
XVIII (SCHWARCZ, 2012). Temos especial interesse por esta colecdo, pois existem volumes da Miscellanea
Curiosa com o ex-libris do Conde da Barca.



17

O Conde passou um periodo na Alemanha, onde pode ter adquirido ou tomado
conhecimento das publicagbes da Miscellanea Curiosa, e também demonstrava interesse
por assuntos ligados a ciéncia (BRUM, 1876-1877, p.10):

Aproveitou-se A. de Araljo de uma licenca que obteve, para viajar pela
Alemanha durante os annos de 1798 e 1799, visitando Hamburgo,
Brunswick, Gottinga, Gotha, Weimar, Leipsic, Dresda, Berlim, etc, e
repartindo seu tempo entre o estudo da literatura allemd, da botanica e da
chimica, a visitacao dos estabelecimentos scientificos e outros, a frequéncia
e o tracto dos artistas, litteratos e sabios mais distinctos d’esses paizes,
como Klopstock, Goethe, Schiller, Werner, o bardo de Zach, Klaproth, etc, e
dos soberanos das Cortes, por onde andou.

Os bens pertencentes ao Conde da Barca foram leiloados para quitar dividas, ap6s
seu falecimento em 1817. Sua colecéo foi adquirida em leildo pelo Frei Joaquim Damaso,
por ordem de Dom Pedro |, segundo Cunha (1981, p.133), em 1822.

1.2.2 Descrigao bibliografica

Utilizando a descricdo bibliografica, uma metodologia aplicada aos livros antigos,
como recurso para analisar a materialidade dos itens da colecdo, ira se caracterizar e
identificar elementos materiais e textuais presentes nos volumes. Esta metodologia também
colabora na preservagéo e salvaguarda de acervos raros, com o objetivo de personalizar os
exemplares, oferecendo seguranca ao patriménio bibliogréafico e protecdo ao direito de
propriedade. Entretanto, a analise nao foi feita a exaustao, como um bibliotecario a faria se
realizasse o colacionamento, que consiste no exame pagina-por-pagina do livro, a fim de
registrar notas na catalogacdo do exemplar.

Segundo Aguilar (2011), a estrutura material de um livro € composta por um conjunto
de partes que o compde e o distingue de outros impressos. E sua estrutura basica é
composta pela folha de rosto e preliminares, o texto da obra, tabelas, indices e colofdo. Esta
forma material € um reflexo direto das formas de producéo do tempo e do desenvolvimento
técnico que caracterizou. Sendo que, o livro antigo foi produzido manualmente e apresenta
uma diversidade na estrutura dos seus componentes. O que o torna um objeto Gnico e o
distingue de outros similares.

A analise realizada identificou elementos materiais e intelectuais com o objetivo de
verificar as caracteristicas atribuidas aos livros produzidos nos séculos XVII, XVIII e inicio do
XIX, quando o papel passou a ser o suporte definitivo, com suas marcas de fabrico, o uso de
gravuras impressas com matriz em metal, encadernagdes com douragdo e outros elementos
decorativos. Este periodo da producédo da cole¢do Miscellanea Curiosa foi marcado pela
valorizacdo do livro como objeto, realcando seus aspectos material e social e assim,

apresentando novas formas de editoracdo e producéo.
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A seguir, serdo descritas observacdes, de acordo com as justificativas apresentadas
anteriormente, e também, e a andlise do estado geral de conservacao da colecdo que faz
parte da descri¢do bibliografica. Entretanto, um diagndstico mais detalhado da colegdo sera
apresentado nos segundo e terceiro capitulos, onde serdo apontados os resultados da ficha
diagnadstico aplicada item a item, de acordo com danos especificos que foram observados.

Através de exame com luz transmitida® foi possivel visualizar vergaduras e
pontusais® do suporte, confirmando que se trata de papel artesanal, feito em bastidores com
telas de fio de cobre. Constatamos a presenca de algumas marcas d’agua, que sao
compostas geralmente pelas iniciais, nomes, brasdes ou simbolos do fabricante, podendo
indicar a origem, idade ou qualidade do papel, constituindo um importante auxilio para
identificar e constatar a autenticidade de um documento ou livro.

Em toda a colecdo o suporte € de papel de trapo, com textos e ilustragdes impressas
em folhas a parte dos textos, muitas vezes em folhas menores ou maiores que as do
volume. As encadernagfes possuem tapas em papeléo e o revestimento é em pergaminho
ou couro e medem em média 20 x 16 cm. As encadernagbes em couro apresentam
resquicios de douramento, como frisos nas capas e seixas e decora¢do nas lombadas. Ja
as em pergaminho, possuem informac¢des manuscritas nas lombadas. Os cabeceados sédo
manuais feitos com linha verde e amarela.

De um modo geral, em uma primeira apreciacdo, a colecdo apresenta um estado de
conservacdo de bom a péssimo, os principais danos observados foram: sujidade, danos
causados por ataque de insetos, manchas de umidade e outras com colorac¢des variadas,
tinta oxidada, foxing, pontos de oxidagdo, perda de suporte nas lombadas e capas e o0s
revestimentos das encadernagfes, tanto o couro como o0 pergaminho, apresentam-se
ressecados e alguns bastante deteriorados.

Observa-se uma variedade de elementos decorativos utilizados na impressdo dos
volumes bastante caracteristicos do final do século XVI ao século XVIII. Na parte superior
das paginas encontramos ornatos compostos por pequenos desenhos ou simbolos
tipogréficos, que podem ser chamados de flordes e também, faixas decorativas chamadas
de vinhetas de cabeceira, quando estdo na parte superior da pagina ou de pé, quando
localizadas ao final do texto, na parte inferior da pagina. Sdo compostas por folhas de
videira e outros elementos que simbolizam o contetdo dos livros, neste caso, as ciéncias e
a medicina (AGUILAR, p. 266-268, 2011).

® O exame de luz transmitida é realizado posicionando a fonte de luz atras da obra ou documento, neste caso por
trds da folha do livro a ser analisada. Com esta técnica é possivel visualizar marcas e inscricdes ndo perceptiveis
a olho nu.

6Vergaduras séo conjuntos de fios de metal, paralelos ao lado maior da forma do papel, com reduzidos espacos
de separagao e que, com 0s pontusais, constituem a base da teia da forma. Pontusais também sdo conjuntos de
fios de metal, paralelos ao lado menor da forma, e distantes entre si, utilizados para dar resisténcia a trama das
vergaduras (SANTOS, 2015, p. 113 e 115).
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Em relacdo aos elementos textuais’ identificados nos volumes, que compde a parte
intelectual ou de contetido, temos a presenca de: frontispicio (Figuras 03 e 06), que consiste
na folha anterior a folha de rosto com ilustragbes referentes a publicacao; folha de rosto
simples € a pagina de inicio de um item, contendo os principais elementos para sua
identificacdo, neste caso simples, porque ndo possui elementos decorativos (Figura 04),
com privilégio — permisséo outorgada pelo soberano a um impressor dando-lhe o direito de
publicar a obra, e imprenta — local, editor ou tipégrafo e ano; ex-libris (Figura 05), marca de
propriedade da colecdo do Conde da Barca; carimbos da Real Biblioteca e da Biblioteca
Nacional e Publica da Corte (Figuras 06 e 07), outro elemento que funciona como marca de
propriedade; gravura com testemunho (Figura 08), marca da chapa de impressao,
demonstrando que a imagem foi impressa por técnica de gravura em metal; vinheta de
cabeceira ou cabec¢éo (Figura 08), ornamento impresso no alto da primeira pagina dos
capitulos de um livro, comecou a ser utilizado a partir do século XVI e mais frequentemente
nos séculos XVII e XVIII; capitular ornamentada (Figuras 08 e 09) é a letra inicial decorada
de tamanho maior do que as empregadas no texto e é utilizada, em geral, no inicio de
capitulos; reclame ou reclamo (Figuras 09 e 10) - palavra, silaba ou parte de palavra
impressa a direita, ao pé de cada pagina de um livro antigo correspondente a primeira
palavra do inicio da pagina seguinte; vinheta de pé (Figura 10) é o nome dado ao ornamento
formado por folhas de videira impresso intercalando um texto ou ao final dele e teve grande
uso no século XVIII; marcas de uso (Figura 11) identificam que o livro foi utilizado por um
leitor/pesquisador que deixou registros de uso na obra; marcas d’agua (Figuras 12 e 13) sé@o
marcas visiveis por transparéncia, que designam sua procedéncia, origem e fabricante;
inscricdo do visto pelo Santo Oficio (Figura 14) demonstra o controle e a censura existentes

na época e aos quais a obra foi submetida.

" Os termos aqui apresentados constam em publicagdes especificas sobre terminologias utilizadas em

Biblioteconomia que foram consultadas para a identificagcdo dos elementos (vide Referéncias Bibliograficas:
FARIA; PERICAO, 2008 e AGUILAR, 2011).



Figura 3 - Frontispicio do Exemplar 2 de 1692 da

Colecdo Miscellanea Curiosa.
Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 4 - Pagina de rosto simples com privilégio

(1) e imprenta (2) do Exemplar 2 de 1692
da Colec¢do Miscellanea Curiosa.
Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 5 - Ex-libris da Cole¢&o do Conde da Barca do Exemplar 2 de 1692 da
Colecao Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 6 -Carimbo da Real Biblioteca (pagina a esquerda) e frontispicio (pagina a direita) do Exemplar 1
de 1694 da Colecdo Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN - Foto da autora.

Figura 7 - Carimbo da Biblioteca Nacional e Publica da Corte (canto inferior a direita) do Exemplar 3 de
1670 da Colegao Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 8 - Gravura com testemunho (pagina a esquerda), vinheta de cabeceira (ornamento superior na
pagina a direita) e capitular ornamentada (pagina a direita) do Exemplar 4 de 1697-98 da Colec¢éo
Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 9 - Vinheta de cabeceira (ornamento superior na pagina a esquerda), capitular ornamentada
(pagina a esquerda) e reclame (canto inferior da pagina a esquerda) do Exemplar 1 de 1694 da Colecéo
Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 10 - Vinheta de pé (parte inferior da pagina a esquerda), vinheta de cabeceira (ornamento superior
na pagina a direita), capitular simples (pagina a direita) e reclames (canto inferior da pagina a esquerda e
a direita), apesar de haver numeragao nas péaginas (vide canto superior da pagina a esquerda) do
Exemplar 1 de 1694 da Colecdo Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN - Foto da autora.

Figura 11- Marcas de uso (tragcos de grafite na pagina a esquerda e colchetes na pagina a direita) do
Exemplar 1 de 1694 da Colecdo Miscellanea Curiosa. Fonte: Acervo FBN - Foto da autora.
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Figura 12- Marca d’agua, vergaduras e pontusais Figura 13 - Marca d’agua, vergaduras e
do Exemplar 1 de 1694 da Colec&o Miscellanea pontusais do Exempla:r 2 de 1690 da
Curiosa. Colegdo Miscellanea Curiosa.
Fonte: Acervo FBN — Foto da autora. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 14 - Inscricéo a tinta do Santo Oficio do Exemplar 2 de 1690 da Colec¢ao Miscellanea Curiosa.
Fonte: Acervo FBN - Foto da autora.

1.2.3 Atribuicédo de valores a Colecéao

Identificamos na colecdo os valores histérico, cultural e cientifico. Os livros da
Miscellanea Curiosa constituem-se em patrimdnio histérico e cultural porque demonstram
qgue, de acordo com a importancia do seu conteudo cientifico, foram adquiridos para fazer
parte do acervo da Real Biblioteca Portuguesa. Primeiramente, em um periodo em que as

bibliotecas denotavam o poder para as cortes € monarquias europeias por possuirem
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preciosos acervos. E em outro momento, no qual outros exemplares foram adquiridos para
ampliar o acervo da biblioteca da corte brasileira, por ser aberto ao publico e passar a ser
legado para o patrimonio nacional.

Por seu conteldo cientifico, a colecao possui valor para a Histéria da Ciéncia, pois
seus artigos descreviam as observacdes e descobertas de cientistas e estudiosos, logo €
possivel compreender o desenvolvimento das ciéncias nos periodos das publicacdes, as
praticas de investigacdo e as metodologias experimentais. Como legado para a memoria
cientifica, podemos relembrar a afirmacéo de Rangel (2011, p.154):

Além de patrimdnio cientifico, as cole¢cdes sao suportes de meméria, pois
nos remetem a procedimentos, praticas cientificas e conceitos de nosso
passado remoto e recente. Apesar de possuir este forte laco com o nosso
passado, as colec¢fes cientificas possuem um laco de igual intensidade com
o futuro, quando consideramos as possiveis reestruturagdes conceituais
gue podem ocasionar.

Como legado das bibliotecas reais de Portugal e depois incorporados a Biblioteca
Nacional brasileira e por seu legado a Ciéncia, por registrar os conhecimentos e as
descobertas de estudiosos dos séculos XVII e XVIII, é possivel afirmar que a cole¢do possui
valores local, nacional e internacional.

Caracterizando as bibliotecas, de acordo com a definicAo de Murguia e Yassuda
(2007, p. 66), como:
(...) centros de meméria, pois guardam e disponibilizam documentos nos
mais variados tipos de suportes, onde estdo registradas informacdes que
representam o passado ou, mais especificamente, a memadria coletiva de
determinados grupos de pessoas ou mesmo de uma nagao, COmo ho caso
das Bibliotecas Nacionais.

E de acordo com a missao institucional da FBN, que é: coletar, registrar, preservar e
dar acesso a um diversificado universo de producdes e registros de relevante valor historico,
literario, cientifico e artistico, assegurando o intercAmbio com instituicdes nacionais e
internacionais e a preservacdo da memoéria bibliografica e documental do pais. Pode-se,
desse modo, caracterizar a colegcdo como patriménio bibliografico da FBN.

Os volumes da Miscellanea Curiosa possuem também valores materiais e imateriais
intrinsecamente relacionados. Os itens da colecao séo artefatos Unicos e a sua valoragao é
baseada em critérios subjetivos, pois através da materialidade do objeto extraimos os
conhecimentos intrinsecos para Ihe atribui valor e raridade, no caso em que se analisam
obras raras ou cole¢des especiais. O livro € um objeto tangivel, logo preservar o objeto-livro
€ preservar a sua materialidade. Ja o seu conteudo € intangivel, desse modo, preserva-lo, é
preservar a informacdo e o conhecimento, que podem ser mantidos em outros suportes e
permitir o acesso através de banco de dados, sem a necessidade do manuseio do objeto.
Em cada caso, é possivel indagar: o que queremos preservar? O objeto-livro e seu
contetdo; somente o objeto ou somente o conteddo? As prioridades e a valoragdo serdo

ferramentas importantes para definir as respostas.
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No caso da Colecéo Miscellanea Curiosa, identificam-se os volumes como artefatos
Unicos de caréter insubstituivel. A colecdo torna-se passivel de ser preservada fisicamente
como testemunho, por conta da sua trajetéria até chegar ao Brasil e por ser a Unica na
América Latina que se tem noticia até o momento. E em relagdo ao seu conteudo, sua
preservacado se justifica por serem os primeiros periodicos a divulgarem as descobertas da
Medicina e servirem de fonte de estudo para a evolu¢do do conhecimento da &rea, assim
como das primeiras técnicas desenvolvidas. Logo, sdo prova material da circulacdo dos
saberes e praticas cientificas e que registram o meio encontrado para a publicacdo e a
divulgacao. E séo escritos em Latim, que era a linguagem universal utilizada nas Ciéncias
no século XVII.

Aplicando a fala de Raphaelle Mouren® sob o ponto de vista dos valores material e
imaterial, & possivel dizer que um item da cole¢éo Miscellanea Curiosa da FBN jamais sera
igual a outro de qualquer biblioteca, pois um volume antigo jamais sera igual a outro, por
suas caracteristicas materiais ou por seu significado local ou nacional como patriménio.
Mesmo que a colecdo esteja disponivel em uma base de dados online de qualquer outra
instituicdo, em qualquer pais, a colegdo da FBN nunca sera exatamente igual & outra que
exista em qualquer parte do mundo. E, por isto, os itens devem ser preservados como
objetos Unicos. Ainda mais, se daqui algum tempo, as midias forem perdidas ou ficarem

obsoletas, ainda havera a obra original preservada em sua materialidade.

& Aula ministrada por Raphaelle Mouren para o curso de Mestrado Profissional em Preservagcdo de Acervos de
Ciéncia e Tecnologia, no MAST, em 07 de abril de 2015 [Notas de aula].



27

CAPITULO 2

Microclima e
Biodeterioracao
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2.1 Revisao de literatura/ definicdes

Os acervos bibliograficos sdo constituidos por livros, documentos e outros materiais
que, em sua maioria, apresentam material organico em sua composicéo, logo sao sensiveis
as intempéries climaticas e fonte de alimento para seres vivos e micro-organismos.
Sabendo-se que o clima tropical de nosso pais favorece o rapido desenvolvimento destes
organismos e que a falta de medidas preventivas de conservacao também contribuem para
a deterioracdo dos suportes, € de grande importdncia que estes aspectos sejam
monitorados e controlados, juntamente com a implementacdo de acdes de preservacao, a
fim de que danos fisicos, quimicos e bioldgicos ndo ameacem as cole¢des. Os fatores que
influenciam a deterioracéo dos acervos séo varios, podendo ser classificados como internos
e externos.

Callol et al. (2003) descreveram que os fatores internos correspondem aos materiais
constituintes dos itens, seu processo de fabricagdo, a qualidade dos materiais, a acidez e os
aditivos quimicos. E os fatores externos estdo relacionados as condigbes ambientais nos
locais de guarda e as caracteristicas microclimaticas do edificio, como: temperatura,
umidade, iluminacdo, contaminagdo atmosférica e bioldgica, catastrofes e acdes humanas
inadequadas. As inter-relacdes sistémicas entre estes fatores sdo a principal causa da
deterioracdo dos acervos bibliograficos e documentais.

Os ambientes de guarda dos acervos estdo vulneraveis a duas variaveis: o
microclima e a biodeterioracdo. Entendemos por microclima qualquer variagdo em relagéo a
temperatura e umidade relativa existente em um ambiente circundante. Este pode
apresentar efeitos positivos ou negativos e ser mantido ou produzido por meios naturais ou
artificiais (LEE, 1988). E possivel encontrar microclimas dentro do ambiente de um prédio,
em uma sala, em uma area especifica de uma reserva técnica, em um armario ou em uma
vitrine, sejam eles devidamente controlados para preservar materiais especificos ou sem
algum controle, onde, por causas diversas, mantém-se taxas de temperatura e umidade
relativa inapropriadas devido a um problema de circulacdo do ar, por exemplo. Bernardi
(2008) destaca que é importante estabelecer as condigbes mais adequadas e inibir
variacdes, principalmente, as mais bruscas. Diversos autores (CALLOL, 2013; BECK, 1985;
BERNARDI, 2008) ja descreveram que 0S suportes em papel, couro e pergaminho sao
higroscopicos e altamente sensiveis as variacdes de temperatura e umidade.

A biodeterioracdo pode ser definida como danos ou alteracbes nas propriedades de
um dado material, provocados pela atividade de agentes biologicos (CALLOL, 2013). E
denomina-se de microbiodeterioracdo, a biodeterioracdo causada por micro-organismos.

Esses danos sado caracterizados por: manchas, descoloracfes, eflorescéncia, marcas,
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perfuraces, enfraquecimento e migracdo no suporte, e também, danos quimicos, fisico-
mecanicos e estéticos.

Os micro-organismos Sa0 organismos microscopicos, que vivem na hatureza como
células isoladas ou em agregados celulares. De acordo com sua estrutura celular podem ser
unicelulares — bactérias, leveduras, ascomicetos e protozoarios ou pluricelulares — muitas
algas e determinados fungos. Os micro-organismos foram 0sS primeiros seres vivos a
colonizar a Terra. Eles ocorrem em praticamente todos os ambientes do planeta e s&o
capazes de sobreviver em locais cujas condicbes ambientais extrapolam os limites de
tolerdncia de muitos animais e plantas, incluindo, desde fontes geotermais, desertos e
regides polares até lagos alcalinos, subsolos e interior de rochas.

Os suportes organicos, como o papel, o pergaminho, o couro, o tecido e a madeira,
sdo susceptiveis ao ataque dos micro-organismos, devido a acdo de suas enzimas, que
degradam as macromoléculas destes materiais (celulose, proteinas e outros biopolimeros).
Esses processos sdo desencadeados por micro-organismos celuloliticos, proteoliticos,
amiloliticos e ligniticos. Os fungos, de acordo com suas fungdes metabdlicas, podem ser
celuloliticos (degradam celulose) ou proteoliticos (degradam proteinas). Beck (1985) aponta
que os papéis antigos geralmente recebiam encolagem com colas de gelatina, de origem
animal (proteinas). Sendo assim, estes papéis, em condi¢des inadequadas de temperatura e
umidade, tornam-se vulneraveis ao ataque de fungos e bactérias. Estas, em menor
quantidade, tém a capacidade de decompor a molécula de celulose e enfraquecer o papel, e
outras, se desenvolvem sobre as colas de proteina e pergaminhos.

Existe um conjunto de fatores importantes para o crescimento, o desenvolvimento e
a sobrevivéncia dos micro-organismos, sdo eles: as condicbes ambientais adequadas
(umidade e temperatura favoraveis, ventilacdo, luz e oxigénio); a presenca de determinados
nutrientes — composicdo e natureza dos materiais (celulose); conteddo de agua; presenca

de impurezas; e pH. Estes fatores suprem as suas necessidades vitais.

2.1.1 Fatores ambientais

A umidade e o calor nos ambientes de guarda geram um contexto favoravel para a
proliferacdo de agentes biolégicos. A umidade acima de 65% acelera a degradagao quimica
e o desenvolvimento de micro-organismos e de seus esporos (CALLOL, 2013), enquanto
gue, a umidade baixa, inferior a 30%, resseca 0s suportes e torna-os quebradicos. As
flutuacbes de umidade e temperatura provocam a ruptura das estruturas da celulose devido
ao esforgo fisico ocasionado pela contracdo e dilatagéo constantes. A faixa de temperatura
entre 20° e 25°C e a umidade relativa em torno dos 50% s&o as mais indicadas segundo

padrdes norte-americanos e europeus (MAEKAWA et al, 2015), porém obter e manter estas



30

condigcbes ambientais em um clima tropical quente e umido como o da cidade do Rio de
Janeiro é bastante dificil. Segundo estudos de Costa et al.(2012), as faixas recomendadas
seriam de 25° a 30°C para a temperatura e de 60% a 65% de umidade relativa. Souza e
Froner (2008) destacam que € importante conhecer o histérico das condi¢des ambientais do
edificio e que o monitoramento sem a compilagdo dos dados e sua avaliagdo, ndo serve
para nada. E equipamentos sem controle periédico, avaliacdo da resposta dos acervos aos
parametros propostos e ajustes sazonais podem induzir a erros e equivocos nas indica¢des
de controle ambiental, j& que os resultados obtidos podem néo corresponder a situacao real.

A temperatura é um fator fundamental na atividade e no desenvolvimento dos micro-
organismos, pois cada um tem requisitos especificos para a temperatura favoravel ao seu
crescimento (CALLOL, 2013 apud SANCHEZ, 2008). A faixa entre 15°C e 37°C, sendo
melhor em torno de 30°C, é a mais adequada para o os agentes de biodeterioracéo® e sdo
0s niveis mais frequentes nas instituicbes de guarda, lembrando que os esporos tém a
capacidade de sobreviver em condi¢bes extremas de temperatura. Callol (2013) adverte
gue, por estes motivos e pelas interacdes estabelecidas com a umidade relativa, a
temperatura € um fator de grande importancia nos processos de biodeterioragdo dos
acervos.

A ventilacdo € um aspecto importante a se considerar nos ambientes. Ela esta
ligada a circulagéo de ar e a umidade relativa existente no entorno; favorece a evaporacao e
secagem dos materiais, diminuindo as taxas de umidade relativa no ambiente e a
probabilidade da germinacdo dos esporos de fungos, além de auxiliar no processo de
substituicdo do ar para melhorar a qualidade do ar interno (MAEKAWA et al, 2015). Torras
et al. (2005) afirmam que a ventilagdo tem uma dupla acédo benéfica contra a aparicdo dos
micro-organismos. Além de dificultar o desenvolvimento de esporos e conidios (sempre
dispersos pelo ar), impede que estes, junto com a poeira e outros elementos, se depositem
na superficie dos materiais e evita a formacdo de microclimas nos ambientes em que a
temperatura e a umidade relativa sdo mais altas que a existente no meio ambiente
circundante (no restante do ambiente de guarda), como por exemplo, 0S espacos existentes
entre os livros e a parede ou a estanteria.

Os materiais organicos sao fotossensiveis e sofrem com a acdo da luz. Ela € uma
forma de energia que exerce influéncia sobre a deterioracdo dos objetos e representa uma
ameaca para as obras que séo expostas por periodos prolongados, conforme descreveram
Callol et al. (2003). Ela pode alterar as cores de pigmentos organicos ou inorganicos e
decompor os materiais. O dano provocado pela luz é irreversivel e acumulativo, pois a

incidéncia direta da fonte Iluminosa pode provocar descoloracdo, ressecamento e

° Para mais informacdes sobre esta faixa extensa favoravel a proliferacao, ver Michael T. Madigan, Microbiologia
de Brock. 14ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
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degradacdo fotoquimica no objeto por meio da geracdo de proteinas com estruturas
menores € menos resistentes, resultantes da hidrolise acida. A resisténcia mecéanica do
material fica comprometida, retirando suas caracteristicas de maleabilidade e tendendo a
sofrer deformagdes no suporte. Ela também exerce efeitos sobre as células vivas e os
micro-organismos e, consequentemente, sobre as reacfes biodegradantes. De acordo com
Torras et al. (2005), os fungos podem se desenvolver com ou sem a presenca da luz,
embora, estes autores afirmem que as condicbes com pouca iluminagdo favorecam seu
crescimento. Entretanto, para Callol (2013), o papel da luz no crescimento dos fungos néo
esta bem esclarecido, ainda que alguns autores assegurem que este fator pode acelerar a
esporulacdo. Para ela, seus efeitos devem ser analisados em intera¢cdes com outros fatores
do meio ambiente (CALLOL, 2013).

De acordo com as caracteristicas respiratérias dos micro-organismos, tém-se uma
maioria que possui necessidades estritas deste elemento, como 0s aerébicos estritos. J& os
anaerdbicos ndo necessitam dele para viver e ainda, h4 um grande ndimero de aerébicos

facultativos, que podem crescer em qualquer das duas condicoes.

2.1.2 Fatores nutricionais

Entre os nutrientes necessarios para a sobrevivéncia dos micro-organismos, em
primeiro lugar temos a celulose, presente nas fibras dos papéis, na madeira e nos téxteis,
além da poeira e outros elementos minerais e orgéanicos.

A celulose contida no papel é o principal nutriente dos fungos, embora eles possam
se alimentar de outras substancias constitutivas e materiais empregados na encadernagéo e
restauracdo, como aditivos, gelatina, amido, colas organicas vegetais e animais,
revestimentos das encadernac¢des (couro, pergaminho, velino, tecido), resinas, etc.

O grau de acidez também é um fator que favorece o desenvolvimento dos fungos. Os
niveis acidos entre 4,0 e 6,0 favorecem o desenvolvimento dos fungos celuloliticos e os
niveis basicos entre 8,0 e 9,5 propiciam o crescimento das bactérias (CALLOL, 2013).

A poeira é outro fator nutricional para os micro-organismos por sua composi¢ao
heterogénea e variavel (particulas quimicas, ovos de insetos, polen de flores, conidios e
esporos, etc), com a propriedade de reter umidade, oferece agua aos micro-organismos. A
poeira e a agua possuem elementos quimicos e biolégicos que contribuem com sais e
matérias organicas (tais como: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, enxofre, potassio,
magneésio e fésforo) para o crescimento dos micro-organismos (TORRAS et al., 2005).

Materiais particulados em suspensdo no ar interno e externo s&o potenciais
carreadores de microrganismos, sendo responsaveis pela contaminagdo microbiolégica

observada na maioria dos ambientes climatizados artificialmente. Brickus et al. (1997)
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observaram concentrages de material particulado entre 42,7 e 91,7 mg/m® para o ar interno
e entre 39,9 e 151,0 mg/m® para o ar externo, em ambientes de escritérios de um edificio
comercial. Os autores utilizam a mesma relacéo I/E'°para avaliar a qualidade do ar. Pode-se
observar, pelos dados anteriormente expostos que, provavelmente em muitos ambientes, a
relacdo I/E encontra-se acima do valor de 1,5. Além desse valor elevado da relagdo I/E o
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) estabelece um valor maximo de 80 mg/m?®
para a concentracdo de material particulado no ar. Deve-se considerar que em 1997 a
Portaria 176/2000 da ANVISA ainda ndo estava editada, sendo esta uma adaptacdo dos
limites vigentes na década de 90.

No ano seguinte, Dantas (1998) realizou uma criteriosa revisdo sobre as condi¢fes
climéticas como agentes de contaminag&o quimica, fisica e bioldgica apresentando solu¢des
corretivas quando da identificag@o de risco associada a cada um dos fatores descritos.

Ja Kulcsar Neto e Siqueira (1999) sugerem padrdes referenciais para avaliagdo da
gqualidade microbiolégica em interiores, tanto do ponto de vista qualitativo como quantitativo.
Os autores consideram inaceitavel a presenca das seguintes espécies patogénicas ou
toxigénicas fangicas: Histoplasma capsulatum, Cryptococcus neoformans, Paracoccidiodes
brasiliensis, Aspergillus fumigatus, Aspergillus parasiticus, Aspergillus flavus, Stachybotrys
atrae Fusarium moniliforme. Com relacdo as bactérias, ndo sdo permitidas em ambientes
interiores a presenca de Legionella pneumophila (presente em aguas de condensacgédo de ar
condicionado, e ndo associada a presenca de material particulado) e as Gram-negativas do
género Pseudomonas. Os autores consideram a possibilidade da ocorréncia natural de
bactérias Gram-positivas dos géneros Micrococcus, Streptococcus e Staphylococcus.

Apesar de ndo haver consenso na literatura, alguns autores propbe uma
concentracdo aceitavel de esporos flingicos em interiores até 1.000 UFC/m®, apesar de
haver evidentes sinais de comprometimento da saude, com a ocorréncia de alveolite
alérgica associada a concentracdes fungicas inferiores a esse valor.

No que diz respeito as populagdes bacterianas ha padrbes referenciais distintos,
propostos por Toth (1992): para as bactérias que habitam o trato humano sem causar danos
ou doencas sugere se o limite de 200 UFC/m®. Ja Hood (1990) menciona o limite de 500
UFC/m® para a presenca de bactérias Gram-negativas, alertando para a necessidade de
manutencédo dos sistemas de condicionamento de ar.

Pode-se também mencionar os limites recomendados pela Organizacdo Mundial de
Saude, que estabeleceram critérios distintos, mais restritivos que 0s anteriormente

mencionados, os quais serdo apenas brevemente mencionados: (a) Até 50 UFC/m?® deve-se

1% |/E indica a comparac&o entre as taxas dos ambientes interno e externo, utilizada para estudar a qualidade do
ar comparativamente.
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proceder a uma imediata investigacéo, se a espécie flngica for tnica; (b) Até 150 UFC/m?®
se houver a presenca de mais de uma espécie; (c) Até 500 UFC/m® se a espécie
predominante for Cladosporium sp. ou outro fungo comumente encontrado no ambiente. H&
também outros parametros que consideram a ocorréncia de outras espécies, tais como
Alternaria sp., 0s quais ndo serdo aqui descritos. Com relacdo as bactérias os autores
mencionam a falta de conhecimento e monitoramento para ambientes artificialmente
climatizados.

Bortoletto (1998) reporta a ocorréncia de contaminagcfes flngicas numa grande
biblioteca por problemas relacionados ao controle do sistema de climatizacdo e de umidade
relativa do ar, o que fez surgir focos de ocorréncia de fungos, cuja eliminacgdo foi sendo feita
de forma concomitante ao processo de reparacdo do sistema de climatizacdo. Apds a
ocorréncia dos focos foram sugeridas intervencdes estruturais, corretivas e preventivas, as
quais incluiram a fumigagdo de ambientes para inativagdo de estruturas fungicas, a
higienizagdo completa do acervo por limpeza mecéanica, seguida de uma nova fumigacao
apos higienizagdo. Em pesquisa desenvolvida por Bortoletto (1998), tanto nos livros do
acervo quanto no ambiente monitorado foram encontrados fungos dos géneros Aspergillus,
Penicillium, Cladosporium e Trichoderma em ambientes selecionados da biblioteca, com
populacdes fangicas da ordem de 800 UFC/m? e populacdes bacterianas da ordem de 500
UFC/m®,

A poluicdo atmosférica, presente nos grandes centros urbanos, € outro fator que
contribui para a degradacdo dos acervos bibliograficos e documentais. Composta por um
conjunto de gases, vapores e poeiras dispersos no ar, advém de fontes industrial, moével,
urbana e comercial. O problema da poluicdo em ambientes externos é bastante conhecido,
porém os ambientes internos também possuem poluentes especificos e tdo danosos a
saude humana e aos acervos quanto 0s encontrados nos externos.

A qualidade do ar em ambientes interiores tornou-se um tema de pesquisas na
salude publica devido a descoberta de que baixas taxas de troca de ar nestes ambientes
ocasional um aumento consideravel na concentracdo de poluentes quimicos e biolégicos no
ar, segundo Brickus et al. (1999). Uma vez que passamos 80% do nosso tempo em
ambientes fechados geralmente climatizados.

Brickus et al. (1999) citam que entre 1995 e 1996, foi realizada uma avaliacdo da
qualidade do ar de escritérios em prédios administrativos na cidade do Rio de Janeiro e no
Museu Nacional de Belas Artes, localizado no centro da cidade, vizinho da Biblioteca
Nacional. Foram encontrados valores de contaminantes até dez vezes maiores do que no ar
externo nos prédios [razdo interna/externa de contaminantes (I/E)], indicando um acumulo
de poluentes no ar interno, devido ao fato de o sistema de ar condicionado central operar

com baixa troca de ar. Enquanto que no Museu que possuia ventilacdo natural, a razéo
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interna/externa (I/E) de contaminantes ficou préxima de um, mostrando a importancia de
uma ventilacdo natural diluidora na qualidade do ar interno. Este estudo constatou que a
ventilacdo deficiente do ar € a principal causa de problemas de poluicdo em ambientes
internos. As pessoas e suas atividades ocupacionais, além dos materiais de construcao, de
acabamento e de escritorios sdo 0s maiores contribuintes para a poluicdo do ar em
ambientes fechados.

Nascimento (2011) informa que os niveis e tipos de poluentes comuns a ambientes
internos e externos podem diferir. Os poluentes com fontes predominantemente externas
incluem dioxido de enxofre (SO,), 0zbnio(Os), pbdlen e varios compostos orgéanicos. Ja os
poluentes gerados originalmente de fontes internas incluem formaldeido, amdnia,
compostos organicos e bhioaerossois. Os poluentes comuns sao: material particulado,
compostos organicos, esporos, monoéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NO,) e
diéxido de carbono(CO,). A diferenca entre os niveis de poluentes internos e externos se da
pela reatividade quimica™ de alguns poluentes, pela mobilidade entre os ambientes, pela
presenca de fontes internas, pelos materiais constitutivos do edificio e pela troca de ar
(ventilag&o) entre os ambientes externos e internos.

Através das informacdes do quadro 1 pode-se observar que as fontes de poluentes
internos estdo presentes em praticamente todos 0s ambientes em que vivemos, tanto
domeésticos, quanto de trabalho e lazer.

Verifica-se também, que os poluentes que interagem com os acervos bibliograficos e
documentais podem ser oriundos do ambiente interno de nossos prédios. Vitrines,
mobiliario, divisérias que séo constituidos por laminados de madeira e plasticos, carpetes e
adesivos de contato liberam grande quantidade de gases, sendo o principal o formaldeido®.
Segundo Beck (2014), o acetato de polivinila (PVA), utilizado como adesivo, libera acido
acético no processo de secagem; produtos a base de cloreto de polivinila (PVC), com o
passar do tempo, exalam acido cloridrico; copiadoras liberam ozénio; laboratérios de
microfilmagem exalam amonia; e produtos de limpeza contém diferentes tipos de solventes

volateis que também s&o prejudiciais aos acervos, como visto no quadro 1.

" Reatividade guimica de um elemento é a propriedade que ele tem de reagir quimicamente. Relaciona-se com
0 carater metalico ou ndo metalico do elemento e é consequéncia da acdo conjunta de uma série de
propriedades quimicas.

2 para mais informacfes sobre liberagcdo de poluentes e gases de materiais de confeccdo de
acondicionamentos, de exposicao e mobiliario, consultar os artigos: Materiais de exposi¢édo: os bons, os maus e
os feios, de Jean Tétreault (p. 95-112); Materiais de construcdo, materiais de destruicdo, de Jean Tétreault
(p.111-139) e Materiais de armazenamento e exposicédo, de Agnes Timar-Balazsy e Dinah Eastop (p. 141-184),
reunidos na publicagdo Conservagao — conceitos e praticas, organizado por Marylka Mendes et al, 2001.



Quadro 01 — Poluentes em ambientes interiores e suas fontes
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Natureza dos poluentes

Poluentes

Fontes

Monéxido de carbono (CO)
Di6xido de carbono (CO,)
Oxido de nitrogénio (NO,)

Di6xido de enxofre (SO5)

Solventes
Materiais de limpeza
Materiais de construcéo

Queima de combustiveis

Poluentes quimicos . o
Ozbnio (O3) Mobiliarios
Aldeidos

Formaldeidos

Copiadoras e impressoras

Hidrocarbonetos aromaticos

Micro-organismos Plantas
Pdlen Animais
Esporos de fungos Roupas

Poluentes biol6gicos o
Materiais molhados ou

Umidos

Ar condicionado

Fontes de calor e de
Temperatura o )
. ) ) iluminagéo naturais e
Poluentes fisicos Umidade relativa o
. artificiais
Luminosidade )
Fontes de umidade

Fontes: informag8es extraidas dos artigos de Brickus et al. (1999) e Magnani et al. (1999)
e dissertagdo de Nascimento (2011).

Além destes poluentes, destacamos os materiais particulados que ja foram citados
anteriormente, porém requerem atenc¢ao, pois sdo a forma mais visivel de poluicdo do ar e
razoavelmente facil de serem detectados nos ambientes.

Segundo Beck (2014), a composi¢do quimica da matéria particulada é composta por
residuos acidos e graxos, materiais abrasivos, como terra, areia, sal, fuligem e esporos de
micro-organismos, resquicios de insetos e produtos téxicos usados no combate a pragas,
como ja foi citado. Processos de limpeza simples, como varrer, aspirar e espanar a poeira,
geralmente removem as particulas grandes. Mas, devido a ressuspensdo de particulas
pequenas, a concentracdo dessas substancias frequentemente aumenta (BRICKUS et al,
1999).

Os particulados maiores, chamados de poeira, irdo se depositar em superficies mais
proximas as fontes que os originou, por for¢ca da gravidade. Os menores sdo denominados
aerossois e permanecem sSuspensos no ar até serem atraidos por alguma superficie. Os

materiais porosos ou com textura irregular, como cortes de livros e materiais de
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revestimento de encadernagdes, ou ainda superficies pegajosas, atraem essas particulas
com mais facilidade (BECK, 2014).

Os dutos de ar condicionado representam uma fonte de concentracdo de micro-
organismos e devem passar por manutencéo e limpeza regulares. A portaria do Ministério
da Saude n° 3.523, de 28 de agosto de 1998, além de estabelecer medidas basicas para os
procedimentos de limpeza e manutengédo de sistemas de climatizacdo, visando garantir a
Qualidade do Ar Interior e prevenir riscos a salude das pessoas, também d& definicdes de
termos ligados ao seu propdsito e determina que sejam elaboradas normas especificas para
os padrdes de qualidade de ar em ambientes climatizados. A norma elaborada a partir desta
portaria foi a Resolugdo 176/2000, da ANVISA, que sera abordada mais adiante como
parametro desta pesquisa.

Como referéncia internacional na area de ambientes internos climatizados, temos a
ASHRAE (American Society of Heating and Air-Conditioning Engineers), organizacdo dos
profissionais da area de aquecimento, refrigeracéo e ar-condicionado originada nos Estados
Unidos que possui membros em diversos paises, inclusive no Brasil, atuantes em sistemas
de climatizacdo, eficiéncia energética, qualidade do ar interior e sustentabilidade. A
organizacdo preocupa-se em investigar, publicar, e estabelecer normas referentes a
indastria de aquecimento, refrigeracdo e ar-condicionado (ASHRAE, 2010-2015).

A organizacdo também desenvolve estudos e publicagbes sobre ambientes de
instituicbes patrimoniais, como a que aborda o sistema de aquecimento, ventilacdo e ar
condicionado (HVAC): Museums ,galleries, archives and libraries — Handbook — HVAC
applitions, ASHRAE, 2011.

2.2 Metodologia

2.2.1 Monitoramento Climético

O monitoramento climético apresenta-se como uma questdo prioritaria da
preservacdo dos acervos bibliogréficos, documentais e museoldgicos, por estar diretamente
ligado aos agentes de deterioragdo, que constituem potenciais riscos quimicos, fisicos e
biol6gicos aos suportes. A temperatura incorreta propicia agdes de deterioracdo aceleradas
por reacdes quimicas, como o enfraquecimento, o ressecamento e consequentes fraturas
nos materiais. A umidade relativa incorreta possibilita o surgimento de micro-organismos,
deformacdes, manchas e o enfraquecimento geral dos suportes.

O monitoramento consiste em medir as varaveis temperatura e umidade relativa nos
ambientes de guarda de acervo, espacos expositivos ou locais de trabalho técnico. Elas

podem ser auferidas por termohigrémetros, dataloggers ou sensores.
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Levando em consideracdo a localizagdo da instituicdo a qual pertence a colecdo
estudada, observa-se que o prédio da Biblioteca Nacional esta situado no Centro da cidade
do Rio de Janeiro, area extremamente urbanizada, com intenso trafego de veiculos e
vegetacado paisagistica circundante. O prédio segue caracteristicas de construcdes tipicas
do inicio do século XX: com paredes grossas e inércia térmica®®, pé direito alto e amplos
saldes. Segundo Spinelli (2007, p.63), 0 sistema de ventilagcdo era similar ao principio de
uma chaminé. Foram feitas no alto das paredes dos armazéns e saldes, passagens
redondas, semelhantes a “escotilhas”, que serviam para a saida do ar quente (vide exemplo
na figura 15). Por ser mais leve, este se movimentava para as areas mais altas, saindo
pelas passagens das “escotilhas” e o ar frio entrava pelas janelas, resultando em uma
circulacdo de ar no interior do prédio, proporcionando conforto para os funcionarios e
USUarios.

A renovacdo do ar nos ambientes favorecia a conservagdo dos acervos, pois nao
permitia a estagnagdo de particulas em suspensdo no ambiente e evitava o aumento da
umidade relativa, tornando a atmosfera mais saudavel para o acervo e as pessoas.

Nos anos 60, teve inicio a instalacdo de aparelhos de ar condicionado na FBN, com
o objetivo de oferecer conforto térmico aos usuarios e funcionarios. Sendo assim, as
“escotilhas” foram vedadas e as janelas passaram a permanecer fechadas. Esta inovagao
trouxe beneficios, como o conforto humano e a protecéo a poeira e poluentes externos, visto
gue o trafego urbano nos arredores ja era intenso nesta época, mas também desvantagens,
pois os aparelhos de ar condicionado eram desligados nos periodos em que ndo havia
atividades na biblioteca, o que ocorre até hoje.

Sabendo que o acervo é mantido por um sistema de condicionamento de ar que nédo
supre a demanda do prédio (figura 16) e que areas de guarda sdo compartiihadas com
areas de trabalho técnico e consulta, sendo que as exigéncias para o conforto humano nem
sempre correspondem aos parametros ambientais para a preservagéo do acervo, dentro de
um plano de preservagdo e analise de riscos € fundamental a avaliacdo das variaveis
temperatura e umidade relativa registradas através do sistema de monitoramento instalado
na FBN.

O monitoramento climatico é feito através de sensores ligados a um sistema de
coleta de dados automético de temperatura e umidade relativa que as captam em locais de
guarda de acervo e nos setores de conservacéo e restauro. O sistema utilizado é o SITRAD,
operando desde 01 janeiro de 2010 e os funcionarios tem acesso via rede Biblioteca

Nacional.

3 |nércia térmica significa a capacidade que o prédio possui de manter a temperatura interna com pouca ou
nenhuma variacao, isto se da devido as caracteristicas construtivas do edificio.
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Um estudo dos dados coletados por este sistema foi realizado pela Coordenadoria
de Preservacdo (COP) em conjunto com um especialista em climatologia, Anténio Carlos
Oliveira, na Divisdo de Iconografia, com a coleta dos niveis de temperatura e umidade
relativa por meio de dataloggers' e onde também foi identificado o nivel de incidéncia de luz
natural existentes na se¢do. O objetivo primordial dessa pesquisa foi chegar aos padrdes
aceitaveis de ambientagdo para que ndo ocorressem flutuacées, nem periodos prolongados
de condi¢cdes Umidas. Apds este estudo, os sensores foram instalados nos seguintes
setores: no cofre da Coordenadoria de Microrreproducédo; no sexto andar do armazém da
Divisdo de Publicagbes Seriadas; nos primeiro e sexto andares do armazém da Divisédo de
Obras Gerais; na Divisdo de Iconografia; na Divisdo de Manuscritos e Cartografia; na
Divisdo de Obras Raras; no Centro de Conservacdo e Encadernacdo; e no Laboratoério de

Restauracéo.

Figura 15 - Vista do quarto andar a partir da Divisdo de Obras Raras. Ao redor veem-se as escotilhas.
Fonte: Foto da autora.

14Dataloggers sdo equipamentos eletrbnicos que medem a temperatura e a umidade relativa simultaneamente e
possuem a capacidade de acumular os dados para serem resgatados.
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Figura 16 -Aparelho de ar condicionado da marca Hitachi, do sistema 2 de refrigeragdo da BN,
localizado na DIORA. Fonte: Foto da Autora.

A seguir, sera apresentada uma visao geral do sistema.

O SITRAD é um software de gerenciamento a distancia, desenvolvido pela Full
Gauge Controls para a utilizagdo em instalacdes de refrigeracdo, aguecimento, climatizagdo
e aquecimento solar. O software possibilita avaliar, configurar e armazenar, continuamente,
dados de temperatura, umidade relativa e tempo, permitindo acessar remotamente as
variaveis captadas pelos sensores com precisao, através do computador. Com ele, é
possivel obter gréaficos e relatérios gerados a partir dos dados armazenados e enviar
mensagens de alerta para os computadores que fazem parte do sistema.

A figura 17 demonstra o fluxo de informacfes que sédo geradas pelos sensores
instalados nos setores de guarda de acervo e trabalho técnico. Estas sdo enviadas ao
SITRAD, gerando os relatérios e graficos e permitindo o acesso através dos computadores
interligados a esta rede. E através destes dados que a Coordenadoria de Preservagio

monitora as condigdes ambientais em que € mantido o acervo.
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Figura 17 - Demonstracédo do fluxo de informagdes
do sistema.
Fonte: Sistema SITRAD.

Figura 18 - Controlador MT-530
Super, que se conecta aos
sensores e ao sistema.

Fonte: Sistema SITRAD.

O madulo SITRAD local foi instalado nos computadores que possuem o software e
estdo conectados aos controladores. Na FBN, o controlador que tem comunicagéo serial
com o SITRAD é o modelo MT-530 Super (figura 18), cuja funcdo € permitir/regular a
operacgdo do termostato ou umidostato, podendo funcionar ainda como alarme, intra e extra-
faixa conforme os parametros estabelecidos.

A figura 19, que segue, mostra a tela principal do SITRAD com o sistema em
operagdo. Nela podem ser observadas as variaveis da area escolhida e um resumo da

situacao das diferentes areas monitoradas:
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Figura 19 - Tela Principal do sistema SITRAD. Fonte: Sistema SITRAD.

Através dos relatorios e boletins climatologicos emitidos mensalmente pelo sistema

SITRAD e das analises do climatologista, foi realizado um recorte das informacdes
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referentes aos anos 2014, 2015 e 2016 da Divisdo de Obras Raras, onde estid a Colecao
Miscellanea Curiosa, para compreensdo das condicbes ambientais que vém sendo
apresentadas nestes ultimos anos, abrangendo o periodo da pesquisa sobre a presenca dos
agentes microbioldgicos no ambiente de guarda e nos itens da colecgéo.

No capitulo 3, onde serdo discutidos os dados destes boletins, apresentaremos as
tabelas e graficos com o recorte do periodo de dezembro de 2013 a novembro de 2016,
assim como, os dados climatologicos da cidade do Rio de Janeiro, a fim de comparar
ambiente interno e externo.

A referéncia adotada para o estudo das condicdes ambientais foi a publicacédo
Environmental Management for Collections: alternative preservation strategies for hot and
humid climates, de Maekawa et al (2015). Segundo os autores, em climas quentes e Umidos
nao podem ser utilizados os padrdes convencionais estabelecidos para o clima das regides
da Europa e Estados Unidos, como era feito até a década de 90. No Brasil, a conservagéo
preventiva ja era abordada desde a década de 80, em disciplinas ministradas pela
professora Violeta Cheniaux, na graduagédo em Museologia, da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UNIRIO)™. A recomendacéo adotada pela comunidade da area cultural era 21°C
+ 2°C, 50% + 5% UR (MAEKAWA et al, 2015 apud THOMSON, 1994). Entretanto desde a
década de 90, os requisitos convencionais prescritos para a conservacao das condi¢des
ambientais foram reavaliados. Duas publicacbes se destacam nestes estudos: ASHRAE's
Museums, Galleries, Archives and Libraries (2011), dos Estados Unidos e PAS 198, do
British Standards Institute, (2012), do Reino Unido.

Museums, Galleries, Archivesand Libraries foi publicado como um capitulo em
ASHRAE Applications Handbook, em 1990, quando cientistas da conservagdo e
engenheiros mecanicos se reuniram para trabalhar em questbes sobre condigcbes
ambientais de conservacao para colecbes (MAEKAWA et al, 2015 apud MICHALSKI, 2007).
O documento da énfase a importancia do balanco dos riscos ambientais com as taxas reais
alcancaveis em relacdo a temperatura e umidade. Entretanto para climas quentes e umidos,
o estudo nédo define padrbes de taxas a serem alcancadas, compreendendo que alcancar
estes padrdes pré-definidos € um grande desafio, quase impossivel de se conseguir, devido
as caracteristicas climéticas destas regifes e 0s gastos com energia para manté-los, seriam
invidveis. Maekawa et al (2015) reconhece que nestas regides, as médias das condi¢cdes
ambientais s&o significativamente diferentes dos padrbes convencionais apresentados por
Garry Thomson.

A publicacdo ASHRAE’s Museums, Galleries, Archivesand Libraries (2011),

recomenda que se deva levar em consideracao as condicdes climaticas a que as colecdes

!® Segundo Ivan de S&, no artigo A formacdo de profissionais em conservacdo no Brasil (p. 147-150), na
publicagdo MAST Colloquia, volume 9, 2007.



42

estdo expostas ao longo do tempo; as taxas médias locais devem ser comparadas com as
taxas médias de umidade do ambiente gerenciado; os fatores ambientais locais e os
internos devem ser analisados como fatores que podem apresentar riscos para as colec¢oes;
identificar as vulnerabilidades das cole¢cdes e como os fatores climéticos podem resultar em
riscos; reconhecer a performance térmica e de umidade do edificio, para estabelecer que
condi¢cdes devem ser mantidas e o reconhecimento de que o edificio pode ter seu préprio
conjunto de vulnerabilidades e riscos climaticos, especialmente se as condi¢des interiores
podem ser afetadas pelas condicbes externas; estabelecer estratégias para mitigacdo dos
riscos presentes no clima exterior, levando em consideracdo as vulnerabilidades especificas
das colecdes e a capacidade do prédio funcionar como uma barreira de protegcdo ao
ambiente exterior, incluindo metas que sejam realistas e exequiveis e que possam ser
satisfeitas através da utilizacdo de estratégias e sistemas simples e confidveis e com
eficiéncia energética.
Maekawa et al (2015) aponta que nos climas quentes e Umidos trés fatores devem
ser avaliados como riscos prioritarios para danos nas cole¢des, sao eles:
e Danos biolégicos — o maior risco.
Nos climas quentes e Uumidos, os periodos prolongados de alta umidade podem
favorecer a proliferacdo de micro-organismos.
e Danos mecanicos — um risco onde o clima varia amplamente.
A deterioracdo mecéanica em climas quentes e Umidos constituem sérios riscos para
as colecdes, onde estacfes secas e Umidas ou estacdes chuvosas resultam em
grandes variagbes de umidade e possivelmente de temperatura. Entretanto, em
regibes com estrita variagdo de umidade, o dano mecéanico é menos destrutivo do
que o dano bioldgico.
¢ Danos quimicos — um menor risco.

Este tipo de dano representa menos risco do que os anteriores, segundo o autor.

2.2.2 Microbiodeterioracéo

Estudos tedricos e pesquisas de campo ja foram realizados por pesquisadores
brasileiros e estrangeiros sobre a presenca de micro-organismos em areas de guarda de
acervos, relacionando-os aos padrdes nacionais e internacionais de qualidade do ar e
condi¢cBes climaticas (BAER e BANKS, 1985; BORTOLETTO, 1998; BRICKS e AQUINO
NETO, 1999; COSTA et al., 2011; LIGOCKI et al., 1993; NAZAROFF et al., 1990).

No que diz respeito a quantificacdo de micro-organismos, a literatura reporta varias
metodologias para o monitoramento de ambientes climatizados (ANVISA Resolugao

176/2000; COSTA et al., 2011). Essas metodologias sdo adaptadas ou direcionadas para as
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caracteristicas ambientais da area monitorada e da provavel ocorréncia de géneros
microbianos em particular.

A pesquisa utilizara as recomendagdes da norma técnica nacional determinada pela
ANVISA, na Resolugao 176/2000. Esta orienta tecnicamente sobre padrdes referenciais de
qualidade do ar interior em ambientes climatizados artificialmente, de uso publico e coletivo,
no que diz respeito a definicdo de valores maximos recomendaveis para contaminacgao
biol6gica, quimica e parametros fisicos do ar interior, a identificacdo das fontes poluentes de
natureza bioldgica, quimica e fisica, métodos analiticos e as recomendac8es para controle.
Sendo que, somente parametros de natureza microbioldgica estdo sendo investigados, uma
vez que a Resolugéo 176 também prevé o monitoramento quimico do ambiente.

Foi utilizado também o estudo realizado por Costa et al. (2011) para 0 monitoramento
de areas de guarda de acervos climatizadas no MAST, a fim de investigar sobre a presenca
de micro-organismos com atividade degradadora de celulose e adequagdo aos padrbes

nacionais de qualidade do ar.

2.2.2.1 Acervo e local de coleta de amostras

O ambiente da Divisdo de Obras Raras e a Cole¢do Miscellanea Curiosa foram
monitorados a cada 40 dias aproximadamente, durante 11 meses, tendo inicio em janeiro e
término em dezembro de 2016.

As amostras foram coletadas por swab esterilizado, através de uma leve raspagem
superficial e colocadas nas placas de Petri, visando remover possiveis contaminantes
microbiol6gicos das superficies selecionadas dos itens da colecao estudada.

A distancia entre os pontos de coleta das amostras de 1 metro atende a Resolugéo
176 da ANVISA, que sugere o monitoramento a cada metro cubico do ambiente. Em cada
ponto de amostragem foram colocadas duas placas de Petri abertas contendo meio de

cultura adequado.

2.2.2.2 Padrdes Referenciais Adotados

Os padrdes referenciais adotados segundo a Resolugdo 176/2000 foram:

O Valor Maximo Recomendavel para contaminagdo microbiologica deve ser menor
ou igual a 750 UFC/m3 de fungos, para a relacdo I/E menor ou igual a 1,5, onde | é a
quantidade de fungos ou bactérias no ambiente interior e E € a quantidade de fungos no
ambiente exterior. (UFC significa Unidade Formadora de Colonia, pardmetro usualmente
empregado quando ndo se identificou a espécie ou género fungico ou bacteriano

gquantificado). Quando este valor for ultrapassado ou a relacdo I/E for maior ou igual a 1,5, é
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necessario fazer um diagnéstico de fontes para uma intervengdo corretiva (ANVISA, 2000).
Este mesmo padréo foi adotado para o monitoramento de bactérias e fungos nos ambientes
da Diviséo de Obras Raras.

2.2.2.3 Preparo dos meios de cultura para fungos e bactérias

Os meios de cultura empregados foram o PCA (Plate Count Agar) para a
gquantificacdo de bactérias totais e o Sabouraud para a quantificacdo de fungos totais. Os
meios foram dissolvidos em agua destilada, autoclavados a 121°C por 20 minutos,
distribuidos em placas de Petri estéreis e solidificados ap6s o resfriamento. A coleta de
amostras foi feita num prazo inferior a 48 horas do preparo. Estes meios de cultura sdo os

meios recomendados pela Resolucdo 176 da ANVISA.

2.2.2.4 Coleta das amostras

Para a coleta das amostras, 2 placas de Petri foram distribuidas a cada metro
quadrado de cada ambiente monitorado da Divisdo de Obras Raras. Para cada ponto
indicado foi colocada uma placa de Petri para a quantificagdo de bactérias heterotréficas
totais e uma para quantificacéo de fungos totais. As placas foram distribuidas nos pontos de
amostragem, abertas, localizadas em diversos pontos selecionados dentro da area de
guarda de acervo, permanecendo nessa posi¢cdo por aproximadamente 1 hora, com 0s
aparelhos de ar condicionados ligados. Optou-se pela coleta das amostras ambientais por
impactagdo direta sobre o meio contido nas placas de Petri e também, foram coletadas
amostras por espalhamento superficial de swab esterilizado na superficie de partes de
algumas obras da colecdo Miscellanea Curiosa.

As amostras foram incubadas em um arméario localizado em um ambiente em
condigbes semelhantes ao ambiente de guarda, durante 7 dias em média. Apds este
periodo, foi realizado o registro fotografico de cada placa, devidamente identificada, para
que, posteriormente seja feita a quantificagdo dos fungos e bactérias que se apresentaram.

A Portaria 176/2000 néo faz distincdo entre populagfes fungicas e bacterianas para
qualificar a populacdo microbiana num certo ambiente. Na verdade, para fins de
monitoramento ambiental de ambientes climatizados, ha uma preocupagdo crescente com
relacdo as populagdes fungicas, devido a sua natural capacidade de produzir esporos, 0s
quais podem ser facilmente disseminados por dutos e tubulagfes de ar condicionado. Nao é
uma caracteristica exclusiva dos fungos a producdo de esporos, sendo também essa
propriedade caracteristica de algumas linhagens bacterianas. No entanto, essa propriedade

€ muito mais presente nas estruturas fangicas que nas bacterianas, corroborando a
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preocupacgdo constante com o monitoramento fungico, muitas vezes negligenciando-se a
ocorréncia bacteriana (COSTA et al., 2011).

De acordo com estas recomendacdes técnicas e 0s estudos ja realizados, citados
nas literaturas acima, faremos nossas apreciacdes sobre a quantificacdo e qualificacdo dos
micro-organismos encontrados no ambiente de guarda e na colecéo, a fim de sabermos se

hé riscos instalados ou em potencial no setor analisado.

2.2.3 Diagnostico do estado de conservacéo da colegao

O diagnostico da colecdo Miscellanea Curiosa seguiu a metodologia de avaliagdo
item a item, por se tratar de uma colecdo de pequeno porte, com apenas 61 exemplares. O
instrumento de anamnese foi uma ficha diagnéstico elaborada especificamente para atender
as demandas que foram investigadas nesta pesquisa. Ela contou com um vocabulario
controlado com respostas objetivas com a finalidade de fornecer dados qualitativos e
guantitativos sobre o estado real de conservagdo da colegéo, possibilitando a analise e a
elaboragéo de tabelas e graficos.

Como modelo técnico para a elaboracdo desta ficha, tomamos o instrumento
utilizado pelo Centro de Conservacado e Encadernacéo da Biblioteca Nacional. No Manual de
Conservacéao de Acervos Bibliograficos e Documentais, elaborado por Jayme Spinelli Junior
(1997) encontramos como justificativa que padrdes de conduta devem ser adotados de
acordo com as perspectivas das politicas de conservacdo preventiva, que em longo prazo
orienta-se pela luta contra as causas de deterioragdo, na busca do maior prolongamento
possivel da vida util de livros e documentos. E uma destas proposi¢cdes é a formulacdo de
um diagndstico doestado geral de conservacao da obra e uma proposta quanto aos métodos
e materiais que poderao ser utilizados durante o tratamento. O autor apresenta um modelo
de ficha diagndstico de conservacao no Anexo | da publicacdo, que trata da identificacdo; do
estado de conservacdo da encadernacdo e miolo; classifica o estado geral de conservacao
da obra em bom, regular ou mau; propde os tratamentos técnicos de conservacdo do
suporte, da encadernac&o e indica uso ou ndo de acondicionamento adequado.®

Outro modelo técnico tomado para a elaboragédo da identificacdo dos danos e suas
propor¢des foi a ficha diagnostico do estado de conservacdo de documentos, apresentada
na dissertacdo de Ozana Hannesch para a avaliacdo de documentos de arquivo, em seu

Anexo 5.'" A autora também aponta uma classificacéo geral do estado de conservacédo do

18 A ficha encontra-se nos anexos.

r Dissertacdo de Mestrado em Museologia e Patrimbnio do Programa de Pds-Graduagcdo em Museologia e
Patrimdnio UNIRIO/MAST, com o titulo: Patrimdnio Arquivistico em Museus: Reflexdes sobre selecdo e
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documento em 6timo, bom, regular e ruim e nos itens Aspectos e Danos, propde uma
indicacdo de porcentagem ou uma classificagdo da proporcéo dos danos observados.

Utilizando estes modelos como referenciais, foi elaborada uma ficha diagnostico
sucinta, objetiva e prética para a coleta de dados, voltada para as questdes pertinentes aos
danos observados no suporte e na encadernagéo dos volumes da colecéo.

Este diagndstico teve como objetivo conhecer melhor os itens tanto em seus
aspectos de conservacgao e interacdo com o ambiente de guarda, quanto de caracterizacdo
material para contribuir com a historia desta colecdo dentro das colecBes da Biblioteca
Nacional. Ele também contribuiu para estabelecer o grau de deterioracdo dos itens para
assim definir acdes, estratégias e prioridades em sua conservacgdo. Ao final do diagndstico,
foi possivel:

* I[dentificar e quantificar os danos ocorridos a cole¢ao;

* Avaliar a conservacdo da colecdo de acordo com a ocorréncia de possiveis

problemas do ambiente fisico relativos ao microclima e microbiodeterioragao;

* Priorizar os itens para ac¢fes de conservacdo e restauracdo e as necessidades da

colecao;

* |dentificar as atividades de conservagdo preventiva necessarias para manter o

acervo em melhores condi¢cfes por um periodo a longo prazo.

A ficha diagnéstico encontra-se nos anexos deste trabalho e foi organizada em trés
partes, a saber: identificacdo da obra e indicacdo de marcas de propriedade e anotacoes;
caracteristicas do item; estado de conserva¢do da encadernacao e do suporte; indicacao da
necessidade de teste de pH; classificacdo do estado geral da obra em 6timo, bom, regular e
péssimo e um campo aberto para observacdes.

A primeira parte da ficha faz o levantamento de informagdes sobre a identificagéo
item a item, apontando o ano de publicacdo da obra, local e tipégrafo/editor, o que facilita a
compreensdo da representatividade daquele volume dentro da colecdo. Ainda neste item,
identificam-se as marcas de propriedade que ir&o indicar a procedéncia do item e anotacdes
historicas.

Na segunda parte, sdo levantadas informacgfes sobre as caracteristicas do item,
apontando marcas d’agua, intervengdes, acondicionamento e outras observacdes que se
fagam importantes. Os dados sobre marcas d’agua podem ser relacionados com a produgao
do livro, identificando sua autenticidade e originalidade. A andalise do acondicionamento ou a
sua falta sera relacionada com o estado de conservacao geral da obra, apontando que tipo

de protecdo é necessaria ao volume.

priorizagdo de conservacdo-restauracdo de documentos em suporte papel, Ozana Hannesch, 2013. A ficha
encontra-se Nos anexos.
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A terceira parte avalia o estado de conservacdo da encadernacédo e do suporte,
tracando um parecer sobre as condi¢des fisicas e o estado geral do item. As informagtes
abordadas foram selecionadas especificamente para o diagnéstico de conservagéo visando
0s aspectos relacionados a degradacdo fisica, quimica e biolégica que estdo sendo
investigadas nesta pesquisa. A partir das observacdes e processamento destas informacoes
poder-se-a correlacionar o estado de conservacdo da colecdo com as condigbes ambientais
e a potencial ameaca microbiolégica.

Dois itens bastante especificos para esta pesquisa foram incluidos na ficha
diagndstico, que foram o teste de pH e a indicacdo da presenca de residuos de produtos
guimicos. O teste de pH foi considerado importante devido a observagéo das caracteristicas
da coloracao de parte das folhas que compdem os volumes, mesmo se tratando de papel de
trapo, era notoria uma alteragdo da cor do suporte em sua totalidade ou nas areas de
impressao. O teste teve como objetivo avaliar o grau de acidez destas areas selecionadas.
Ele foi realizado através de fitas de teste de pH em contato com o suporte. Foi aplicada de
forma controlada, &gua deionizada na area a ser testada e em seguida fazia-se o contato da
fita nesta superficie Umida, apés alguns segundos, a fita era retirada e procedia-se a
secagem com espéatula térmica e papel mata-borrdo. A fita utilizada foi da marca Merck com
indicacéo de pH em uma escala de 0 a 14, com validade até 2021.

A indicacdo da presenca de residuos de produtos quimicos foi incluida na
investigacdo, por causa da incidéncia de residuos de cristais translicidos no interior dos
volumes da colecao. Sabendo-se que era um habito do passado a utilizacdo de produtos
guimicos da classe dos inseticidas em livros e documentos na instituicdo e da possibilidade
de nao ser um inseticida, mas silica aplicada no intuito de diminuir a umidade no interior dos
livros, foi solicitado ao professor Doutor Renato Pereira de Freitas do Laboratério de
Instrumentacdo e Simulagdo Computacional Cientifica Aplicada — LISComp do Instituto
Federal de Educacéo e Tecnologia do Rio de Janeiro/IFRJ, que gentilmente aceitou realizar
o exame de Espectroscopia Raman'® para a identificacdo da amostra recolhida dos livros
devidamente embalada e lacrada em recipiente estéril.

As andlises e os resultados serdo apresentados e discutidos no préximo capitulo.

18 Espectroscopia Raman é uma técnica fotOnica analitica ndo destrutiva que permite a identificagdo de materiais
organicos e inorganicos em poucos segundos. Fornece a informacédo quimica e estrutural do material e sua
andlise se baseia no exame da luz dispersada por um material ao incidir com um feixe de luz monocromatica.
Esta luz permite pequenas trocas de frequéncia especificas do material que esta sendo analisado. A
espectroscopia Raman leva somente em consideracdo o material que esta sendo analisado, ndo necessita de
nenhum tipo de preparagdo nem altera¢do da superficie em que vai ser feita a analise. A técnica recebeu este
nome porque € baseada no efeito Raman: que é o fendmeno inelastico de disperséo da luz, permitindo o estudo
de rotac¢Bes e vibrages moleculares. Fonte: ANDO, Romulo A. Espectroscopia vibracional, Raman ressonante e
eletrbnica de nitroderivados em sistemas conjugados. 2005. 144f. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) —
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2005. Disponivel em
www.teses.usp.br/teses/disponiveis/46/46132/tde...141548/.../dissertacao_raando.pdf, acesso em 18 jan 2017.


http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/46/46132/tde...141548/.../dissertacao_raando.pdf
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FICHA DIAGNOSTICO

IDENTIFICACAO DA OBRA

Instituicdo: Fundacao Biblioteca Nacional

Secdo de guarda: Divisdo de Obras Raras — DIORA / Periédicos Raros

Colecdo: Miscellanea Curiosa

Tomo/Edicao:

Editor/Tipografia/Local:

Dimensoes: Data da obra:

N° localizagé&o: Registro patrimonial:

Marcas de Propriedade e anotagdes:

Ex-libris: Biblioteca Nacional [ ]Jsim [ ]nao

De La Bibliotheque de Commandeur d’Araujo [ ]sim [ ]néo

Carimbo: Real Biblioteca [ ]sim [ ]néo

Biblioteca Nacional e Publicada Corte [ ]sim [ ]nao

[ ]anotacdo a grafite —[ Jpreto [ ]

[ ]anotacdo atinta—[ ]ferrogdlica [ ]esferografica [ ]outra

CARACTERISTICAS DO ITEM

Material: livro encadernado

Técnica: impresso/ texto e imagem em preto e branco

Tipo de suporte: papel de trapo

Marcad’agua:[ ]sim [ ]ndo local-[ ]guardainicial [ ]guarda final

Imagem:

Intervencgédo anterior: [ ] adequada [ ]inadequada [ ]n&o houve/ndo ha indicio

Acondicionamento: [ ]sim [ ]ndo Tipo:

Observagoes:
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ESTADO DE CONSERVAGAO DA ENCADERNAGAO

Capa: [ ] pergaminho [ ]couro [ ]sem capa

] sujidade
] perda de capa—[ ] anterior [ ] posterior
] rompimentos na capa — [ ] anterior [ ] posterior
] perda parcial de lombada
] perda total de lombada
] costura integra
] costura com rompimentos
] sem costura
] deformacdo —[ ]leve[ ] moderada| ]severa
] descoloragéo
] ressecamento do material de revestimento da encadernagéo
] couro pulverulento
] oxidacéo
] ataque por agente biolégico- [ ] micro-organismo[ ]inseto[ ]roedor/[ ]ativo[ ]inativo
] mancha— [ ]de umidade
[ ]brancas
[ ]amarelas
[ ]marrons [ ]
[ ] perda de suporte por ataque de insetos —[ ] pontuais [ ] moderadas [ ] generalizadas
[ ]estrutura da encadernacdo comprometida devido aos danos —[ ] minimamente
[ ] moderadamente
[ ]severamente

— e — — — — —

[ ]estrutura da encadernacdo sem comprometimento

ESTADO DE CONSERVACAO DO SUPORTE

] sujidade
] suporte poroso
] suporte com fibras diversas/ impurezas aparentes
] folhas amarelecidas
] bordas quebradicas
]Jondulagdo —[ ]leve[ ]moderada[ ]severa
] foxing
] oxidagéo da tinta de impresséo
] migracé&o da tinta de impresséo para o verso
] mancha— [ ]de umidade
[ ]brancas
[ ]amarelas/ laranjas
[ ]marrons
[ ]negras
[ ]verdes
] areas com manchas de oxidagéo
] incrustacdes com coloracdo - [ ]verdes [ ]marrons [ ]negras
] ataque por agente bioldgico - [ ] micro-organismo [ ]inseto [ ]roedor/[ ]ativo[ ]inativo
] perda de suporte por ataque de insetos —[ ] pontuais [ ] moderadas [ ] significativas
] residuos de produto quimico (pé/cristais branco)

— e — — —

—r—_—_——

Medicéo de pH:

Local: Resultado:

Estado geral da obra:[ ] 6timo [ ] bom [ ] regular [ 1 péssimo
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CAPITULO 3

Resultados e
analises
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3.1 Monitoramento climatico na Divisdo de Obras Raras da Biblioteca Nacional

Como ja foi falado, os ambientes de guarda de acervos estdo vulneraveis as
intempéries climaticas devido aos problemas de variacdo de temperatura e umidade relativa
em instituicbes culturais que sofrem com o liga-desliga de seus equipamentos de
climatizagéo, fato veridico em nosso pais.

A Divisdo de Obras Raras esta localizada no terceiro pavimento do prédio da
Biblioteca Nacional, voltada para a direcao nordeste, onde ha maior incidéncia de insolacao
no edificio (figura 20). Este posicionamento contribui para o aquecimento da area de guarda
onde esta a colecdo Miscellanea Curiosa, conforme localizagdo na figura 21 e, de acordo
com a recomendacdo no quadro da figura 20, deve-se evitar a guarda de acervo proxima a
estas janelas.

O setor de Obras Raras possui um grande vao superior aberto que corresponde as
areas do setor expositivo permanente, de consulta e de trabalho técnico com comunicacéo
com o0 ambiente do quarto andar do prédio, onde funciona o Gabinete da presidéncia (vide
figuras 22, 23 e 24). Esta caracteristica arquitetdbnica permite a troca de condigbes
ambientais entre os dois andares e dificulta o controle ambiental da DIORA. No teto do
qguarto andar ha uma claraboia com vitrais, que apesar de possuir protecdo UV, permite a
passagem de grande quantidade de luz para o terceiro andar e produz aumento da
sensacdao térmica de calor no ambiente (vide figura 26).

O monitoramento climéatico da Divisdo de Obras Raras é feito através de um sensor
instalado na area de guarda do acervo (figura 27), que pode ser localizado na figura 21.
Observa-se que a cole¢édo Miscellanea Curiosa fica armazena em outro local, distante deste
sensor (figura 21), o que pode ndo refletir na real temperatura e umidade relativa a que
colecdo esta exposta e nas taxas que ocorrem em todo o setor de guarda (vide figura 25).
Analisando o ambiente e a localizacdo dos aparelhos de ar condicionado, observa-se que
todo o entorno onde esta localizada a area de guarda do acervo (vide figura 21) possui uma
trelica de madeira com pequenos vaos e que a area expositiva permanente possui grandes
vitrines em madeira que impedem a circulagédo do ar climatizado. Somando-se ao fato dos
aparelhos de ar apresentarem problemas quanto ao seu funcionamento, nem sempre
acionados na refrigeracdo, as vezes na ventilacdo e outras, sem funcionar, podemos
concluir que existem microclimas diversos na area de guarda. Sendo assim, 0 sensor do
SITRAD ndo reflete a realidade de todo o setor. Apesar deste fato, sera feito o estudo do
comportamento climatico registrado por ser uma fonte constante de informagdes ao longo do

recorte feito na pesquisa, de dezembro de 2013 a novembro de 2016.
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Fachadas em vermelho e laranja absorvem mais radiagéo proporcionando
aquecimento aos ambientes. Deve-se evitar expor/guardar acervo perto das
janelas (laranja e vermelho)

Fachada em azul insolagdo de verdo de 06:00 até 12:00, Inverno praticamente
sem insolagdo, desta forma provoca uma iluminagdo média pela manha proxima
as janelas e durante a tarde iluminag&o por reflex&o.

Fachada em laranja insolagéo de verdo de 06:00 até 12:00, Inverno de 6:00 até
14:00, iluminagéo direta pela manha e iluminagéo por reflexdo durante a tarde.

Fachada em vermelho insolagao de verdo de 12:00 até 18:00, Inverno de
06:00 até 18:00, boa iluminacéo nos periodos de funcionamento da BN.

Fachada em preto insolagao de veréo de 12:00 até 18:00, Inverno de 13:00 até
17:00, iluminagéo por reflexdo durante a manha e iluminagéo direta durante a
tarde.

Carta Solar fonte: software SOLAR Universidade Federal de Santa Catarina.

Figura 20 - 3° andar do prédio da Biblioteca Nacional, onde fica localizada a Divisdo de Obras Raras.

Fonte daimagem e quadro de informagdes: Biblioteca Nacional — Plano de
Gerenciamento de Riscos: salvaguarda e emergéncia, 2010.
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Figura 21 - Divisdo de Obras Raras

Legenda:
N | Aparelhos de ar condicionado 1 Area expositiva permanente
Localizagdo da Colecéo Miscellanea Curiosa 2 Area de consulta
() Localizag&o do sensor do SITRAD 3 Area de trabalho técnico
Mesa de higienizacdo 4 Areas de guarda de acervo

L—7 Porta de entrada no setor
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Figura 22 - Area de consulta e trabalho técnico antes da instalacdo das vitrines
da area expositiva, em outubro de 2015. Fonte: Foto da autora.

Figura 23 - Area expositiva permanente, vista das trelicas no entorno da area de guarda
e quarto andar, em junho de 2016. Fonte: Foto da autora.
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Figura 24 - Area expositiva e entrada para a area de consulta. Ha uma porta de vidro
como acesso para a DIORA. Fonte: Foto da autora.

Figura 25 - Incidéncia de sol pela janela em frente a estante onde esté localizada a
Colecgao Miscellanea Curiosa, em maio de 2016, pela manha.
Fonte: Foto da autora.
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Figura 26 - Vitral da claraboia sobre o setor de Obras de Raras. Fonte: Foto da autora.

Figura 27 - Local onde esta instalado o sensor e equipamento Controlador MT-530 Super do SITRAD.
Fonte: Foto da autora.

No estudo baseado nos relatérios climatolégicos mensais do SITRAD, extrairam-se

os dados de temperatura e umidade relativa médias, minimas e maximas. Com estas
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informacdes, calculou-se a amplitude térmica e higrométrica™®, através da féormula: méaxima
menos a minima. Optou-se por fazer um estudo dos ultimos trés anos para que pudesse ser
observado o comportamento das condicbes ambientais de temperatura e umidade relativa
do setor. Sendo que os dados de 2016 serdo correlacionados com as amostragens
microbioldgicas mais adiante.

Para avaliar as condigcbes ambientais da Divisdo de Obras Raras, serd utilizado o
Protocolo de classificagdo do ambiente de conservagédo para climas quentes e uUmidos,
sugerido por Maekawa et al (2015). Este protocolo se refere a Classificacdo ambiental para
conservacdo — Quente e Umido® e est4 baseado nas diretrizes para gestdo de conservagéo
ambiental do ASHRAE’s Museums, Galleries, Archives and Libraries (2011). Ele prioriza os
trés fatores de riscos para as cole¢cdes que foram citados acima: danos biologicos,
mecénicos e quimicos. As andlises foram feitas de acordo com a tabela Conservation
Environment Classification — Hot and Humid (HH) protocol showing humidity and
temperature criteria for mixed collections in hot and humid climates (MAEKAWA et al, 2015,
p. 50), em anexo.

Os riscos microbioldgicos sdo avaliados a partir das médias de umidade relativa e
temperatura. J& os riscos mecanicos e quimicos utilizam as taxas de variagéo (A) calculadas
nas amplitudes térmica e higrométrica. As tabelas elaboradas com as analises dos anos de

2014, 2015 e 2016 séo apresentadas a seguir.

¥ Amplitude térmica é a diferenca entre a temperatura maxima registrada e a minima e amplitude higrométrica é
a diferenca entre a umidade relativa maxima registrada e a minima.

2 Na publicacédo em Inglés, é chamado Conservation Environment Classification — Hot and Humid (HH) protocol.
(Maekawa et al, 2015, p. 48) — tradugéo da autora.
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Tabela 01 — Analise Climatica da DIORA — 2014 de acordo
com o Protocolo Hot and Humid (HH)

Risco Biolégico

X < 65 => UR média — 0 ano todo — Classe A => sem risco

Umidade ] ]
) 65 < x £ 70 => 0 ano todo houve taxas de UR maxima nesta faixa — Classe
Relativa o
B => baixo risco
Abaixo de 40°C o ano todo na média => n&o é considerada uma faixa
Temperatura

latente para micro-organismos, pode haver riscos.

Risco Mecéanico

Umidade .
) x >A 20 => Classe f => alto risco
Relativa
Temperatura | AO < x <A 10 => Classe a => sem risco

Risco Quimico

Umidade o . )
) Sem condi¢bes de condensac¢do no ambiente
Relativa
Temperatura | Aanual =4,7/ A3 <x<A5=>Classe + => aumento de risco moderado

Fonte: Dados da tabela nos apéndices Analise climatica — Divisao de Obras Raras 2014.

Tabela 02 — Analise Climatica da DIORA — 2015 de acordo com o

Protocolo Hot and Humid (HH)

Risco Biolbgico

X £ 65 => UR média — 0 ano todo — Classe A => sem risco

Umidade UR méaxima — houve picos maximos nas faixas:
Relativa 65 < x <70 => Classe B => baixo risco (Verado, Inverno e Primavera)
70< x £ 75 => Classe C => risco moderado (Outono)
Temperatura Abaixo de 40°C o ano todo na média => n&o é considerada uma faixa

latente para micro-organismos, pode haver riscos.

Risco Mecéanico

Umidade )
) x >A 20 => Classe f => alto risco
Relativa
Temperatura | AO £ x <A 10 => Classe a => sem risco

Risco Quimico

Umidade . . _
) Sem condi¢Bes de condensacdo no ambiente
Relativa
Temperatura | A anual =3,9/A 3 <x<A5 =>Classe + => aumento de risco moderado

Fonte: Dados da tabela nos apéndices Andlise climética — Divisdo de Obras Raras 2015
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Tabela 03 — Analise Climatica da DIORA — 2016 de acordo com o
Protocolo Hot and Humid (HH)

Risco Bioldgico

x £ 65 => UR média — 0 ano todo — Classe A => sem risco
Umidade UR maxima — houve picos maximos nas faixas:
Relativa 65 < x <70 => Classe B => baixo risco (Verao e Inverno)

70< x £ 75 => Classe C => risco moderado (Outono e Primavera)

Abaixo de 40°C o ano todo na média => nao é considerada uma faixa
Temperatura ) ) )
latente para micro-organismos, pode haver riscos.

Risco Mecénico

Umidade

Relativa

X >A 20 => Classe f => alto risco

Temperatura | AO < x <A 10 => Classe a => sem risco

Risco Quimico

Umidade

) Sem condi¢bes de condensacdo no ambiente
Relativa

Temperatura | A anual =3,85/A 3 <x < A5 =>Classe + => aumento de risco moderado

Fonte: Dados da tabela nos apéndices Analise climatica — Divisao de Obras Raras 2016.
O calculo da amplitude térmica anual foi feito através da soma de todas as taxas de
variacdo anual, divido por 12 (n° de meses). E o célculo da amplitude higrométrica anual foi

realizado com a mesma férmula, os resultados seguem na tabela 04.

Tabela 04 — Variacao entre as taxas minimas e maximas de UR anual

Célculo da variacédo de UR anual:

2014 24,75
2015 22,08
2016 22,75

Fonte: Dados das tabelas nos apéndices: Analise climatica —
Divisdo de Obras Raras 2014 a 2016

A seguir, os graficos construidos com os dados dos relatérios climatolégicos da

Divisdo de Obras Raras respaldam as informacfes das tabelas 1, 2 e 3.
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Valores minimo e maximo de Umidade Relativa -
Divisdao de Obras Raras
80 -
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meses

Figura 28 — Gréfico dos valores minimo e maximo de UR na DIORA.
Fonte: Dados das tabelas nos apéndices: Andlise climatica — Divisdo de Obras Raras 2014, 2015 e 2016.

Amplitude higrométrica - Divisdo de Obras Raras
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Figura 29 — Grafico Amplitude higrométrica na DIORA.
Fonte: Dados das tabelas nos apéndices: Andlise climatica — Divisdo de Obras Raras 2014, 2015 e 2016.

Observa-se que a variacdo das taxas de UR foi semelhante em alguns periodos nos
trés anos analisados. Porém houve taxas de 72% (abril/2015) a 58% (fevereiro/2014) de UR
méximas registradas no setor, demonstrando grande variacao.

Nos anos de 2014 e 2016, as maximas se concentraram na primavera e verao,

enquanto que em 2015, as méximas foram registradas no outono.
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Apesar de ndo haver riscos de condensac¢do no ambiente (UR=100%) e a UR média
durante o ano ficar abaixo de 65%, h& registros de UR maxima ultrapassando esta faixa
durante véarios meses do ano nos trés anos estudados, isto serve como alerta de que ha
periodos em que o risco biol6gico aumenta e que em combinagcdo com outros fatores pode
favorecer a ocorréncia de proliferacdo. Como confirmam as classificacfes das tabelas 1, 2 e
3, que apontam uma UR média sem risco, porém com periodos com riscos de baixo a
moderado para o surgimento de micro-organismos.

As variac6es na UR representam que riscos mecanicos podem ocorrer facilmente,
pois foi classificado no grau de alto risco. Verificando que a variagdo da amplitude
higrométrica acima de 20 resulta na alteracdo da absorcao, retencéo e liberacdo de umidade
dos materiais de que sdo constituidos os acervos bhibliograficos (papel, couro e pergaminho).
A acidez detectada no suporte também pode contribuir com danos mecéanicos e alterages
na coloracdo na folha, levando ao dano quimico pela hidrélise &cida que fragiliza
mecanicamente a celulose (causando um efeito de retroalimentacgéo).

Notou-se que a variagdo média anual de temperatura teve um declinio de 2014 para

0s outros anos subsequentes e leve aumento de 2015 para 2016.

Valores minimo e maximo de Temperatura -
Divisdo de Obras Raras
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o 774% — ——Temp min /2014
e

20 Temp max /2014
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Temp max /2015
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(&)
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o

. . . = Temp max /2016
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meses

Figura 30 — Grafico de valores minimo e maximo de temperatura na DIORA.
Fonte: Dados das tabelas nos apéndices: Andlise climatica -Divisdo de Obras Raras 2014, 2015 e 2016.
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Amplitude térmica - Divisdo de Obras Raras
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Figura — 31 — Grafico Amplitude térmica na DIORA.
Fonte: Dados das tabelas nos apéndices: Analise climatica — Divisdo de Obras Raras 2014, 2015 e 2016.

Pode-se notar bastante irregularidade na amplitude térmica de setor. O ano de 2014
apresentou altas variagdes mensais, tendo como média anual a variagdo de 4,7, classificada
como aumento de risco moderado, segundo a tabela Conservation Environment
Classification — Hot and Humid (HH) protocol showing humidity and temperature criteria for
mixed collections in hot and humid climates, para avaliagdo de risco quimico. Ou seja, o
acervo pode apresentar danos quimicos devido a variagdo de temperatura.

Os anos de 2015 e 2016, apesar de mostrarem irregularidades nas variacdes
mensais, tiveram médias anuais menores: 3,9 e 3,85 respectivamente, demonstrando uma
pequena queda na variacdo de 2014 para ca. Apesar disto, 0 risco quimico continua na faixa
de classificacdo de aumento de risco moderado. Observa-se que os periodos mais criticos

s&o0 o0 verdo, outono e primavera.
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Variaveis climaticas - Divisdo de Obras Raras
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Figura 32 — Gréfico das variaveis climéaticas na DIORA.
Fonte: Dados das tabelas nos apéndices: Anélise climética — Divisdo de Obras Raras 2014, 2015 e 2016.

Sobre a temperatura, nota-se pouca variagdo nas taxas, apenas alguns aumentos
significativos em 2016 no periodo de fevereiro a abril, onde a temperatura ia baixando no
inicio do outono e neste ano manteve-se elevada (vide tabela 03 - Analise climatica —
Divisdo de Obras Raras — 2016, nos apéndices).

O ano de 2014 teve periodos de variacdo de UR mais baixas que em 2015 e 2016,
entre janeiro a abril e de agosto a novembro.

O ano de 2016 apresentou um verdo com grande variacdo de UR em comparacdo
com 0s outros anos, onde se elevou significativamente.

E possivel notar certa constancia nas variaveis climaticas no setor, tendo algumas

elevacbes em periodos especificos como no verdo e no outono.
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Temperaturas minima e maxima da Cidade do Rio de Janeiro
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Figura 33 — Gréfico de temperaturas minimas e maximas da cidade do Rio de Janeiro.

Fonte:
http://www.inmet.gov.br/projetos/rede/pesquisa/gera _serie txt_mensal.php?&mRelEstacao=83743&btnPr
ocesso=serie&mRelDtlnicio=01/01/2014&mRelDtFim=01/12/2016&mAtributos=,,,,,,.,..., 1,11,
Acesso em 03/01/2017.

Umidade Relativa média da Cidade do Rio de Janeiro
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Figura 34 — Gréfico da UR média da cidade do Rio de Janeiro.
Fonte:
http://www.inmet.gov.br/projetos/rede/pesquisa/gera _serie txt mensal.php?&mRelEstacao=83743&btnPr
ocesso=serie&mRelDtInicio=01/01/2014&mRelDtFim=01/12/2016&mAtributos=,,,,,..,,,, 1,11,

Acesso em 03/01/2017.

Com o objetivo de comparar as condicbes ambientais internas e externas, como

recomendado por Maekawa et al (2015), coletou-se os dados da cidade do Rio de Janeiro
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no mesmo periodo de 2014 - 2016, a fim de constatar se as variagcdes externas possuem
relacdo com as condic¢des climéticas do setor de Obras Raras.

Observa-se que a variagdo de temperatura média minima e méxima teve altas e
baixas nos mesmos periodos em que o ambiente interno, desse modo pode-se notar uma
influéncia do ambiente exterior no ambiente de guarda da DIORA. Por exemplo, em 2016,
nos meses de fevereiro e abril houve elevacdo da temperatura, enquanto que em maio e
junho houve um declinio.

Em relacdo a UR, nota-se que as variacdes externas e internas sofreram altas nos
mesmos periodos, como no outono e inverno. No entanto em alguns periodos a influéncia
externa parece ndo afetar tanto as condi¢des internas, como por exemplo, no periodo do
verdo dos trés ultimos anos.

Segundo o climatologista Antdnio Carlos dos Santos Oliveira, uma solucdo para o
prédio da Biblioteca Nacional é estabilizar as condicdes de acordo com a realidade da
construcdo. Sabe-se que o edificio apresenta uma inércia que o protege das variagdes de
UR externa, porém alguns dos seus ambientes, como é o caso da DIORA, absorvem mais
calor por causa da insolagéo direta. Isto faz com que a radia¢do seja absorvida ao longo do
dia e seja dispersada lentamente durante a noite*. Este fato foi constatado nas analises
climéticas, quando se comparou as variagbes internas com as externas, referentes aos
dados climéticos da cidade do Rio de Janeiro no mesmo periodo. Verifica-se que o prédio
da Biblioteca Nacional funciona como um invélucro protetor para as suas colecoes,
entretanto um estudo de gerenciamento ambiental é necessario para implementar solucées
para minimizar as variagdes climaticas.

Conclui-se que a temperatura externa afeta mais o ambiente interno do que a UR.
Isto pode se dever ao fato da insolacdo que o setor recebe (vide figura 25), que aquece o
ambiente, principalmente se nestes periodos os aparelhos de ar condicionado néo estiverem
funcionando adequadamente. Como o prédio oferece inércia higrométrica, é possivel manter

a UR com pouca interferéncia externa, comprovando-se o0 ponto de vista do climatologista.

3.2 Amostragens Microbiolégicas

Foram realizadas seis amostragens microbioldgicas no periodo de janeiro a

dezembro de 2016, na Divisédo de Obras Raras, Manuscritos, Cartografia e Iconografia (vide

2 Apreciages feitas na palestra proferida pelo climatologista: A ambientacdo das areas de guarda de cole¢des
da Biblioteca Nacional, no 18° Curso Informativo de Preservacdo de Cole¢des Bibliograficas e Documentais,
realizado na FBN, em 17 de outubro de 2016. Anténio Carlos dos Santos Oliveira foi contratado para prestar

assessoria técnica aos estudos climatolégicos na instituicio e é responsavel pela manutengcdo e
acompanhamento do sistema SITRAD.
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tabela 5). Na Divisdo de Obras Raras foram feitas cinco coletas nos meses de janeiro,

marco, abril, agosto e dezembro e, nos demais setores, em setembro.

Tabela 05 — Relacéo das Coletas realizadas na pesquisa - 2016

Amostragem Amostragem de
Local Més ambiental superficie
N° de locais N° de livros
Janeiro
Obras Raras 20 14
Amostragem 1
Marco
Obras Raras 20 14
Amostragem 2
Abril
Obras Raras 20 14
Amostragem 3
Agosto
Obras Raras 10 30
Amostragem 4
_ Setembro
Manuscritos 20
Amostragem 5
] Setembro
Cartografia 11
Amostragem 5
. Setembro
Iconografia 06
Amostragem 5
Dezembro
Obras Raras 10 10
Amostragem 6

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Nas trés primeiras coletas em Obras Raras foram feitas amostragens ambientais de
20 locais da area de guarda e amostragens de superficie de 14 livros, sendo que foram
mantidos 0os mesmos locais e livros para verificar a incidéncia do surgimento de micro-
organismos ao longo de um periodo com condicfes climaticas diferentes. Na quarta coleta,
mantiveram-se apenas 10 dos mesmos locais, dando prioridade aos mais proximos da
colecdo Miscellanea Curiosa e foram selecionados 30 livros ainda ndo amostrados para que
se pudesse privilegiar uma maior abrangéncia da colecdo. Portanto, no total, 44 livros foram
amostrados, o que corresponde a 72% da colecéo.

Na coleta nos setores de Manuscritos, Cartografia e Iconografia foram realizadas
amostragens ambientais que tiveram o objetivo de avaliar o efeito de contaminacdo cruzada
em ambientes correspondentes horizontal e verticalmente em relagédo a localizacao do setor

de Obras Raras. Sendo que o setor de Manuscritos esté localizado no mesmo andar que
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Obras Raras (terceiro andar)® e o setor de Iconografia fica no segundo andar, porém na
mesma coluna. Em relagdo as caracteristicas arquitetbnicas destes setores, temos
diferencas que merecem ser mencionadas. A Divisdo de Manuscritos e Cartografia fica no
saldo do terceiro andar abaixo do vao dos armazéns de Publicacdes Seriadas (periddicos),
gue possui seis andares e condicbes ambientais adversas (vide figura 35). No teto ha uma
grande claraboia com vitral semelhante ao de Obras Raras, porém de maiores dimensdes.
Os setores possuem um primeiro andar e mezanino, como na DIORA, com &rea de
consulta, trabalho técnico e guarda de acervo conjugadas, sendo que Manuscritos ocupa a
lateral esquerda e o saldo principal e, Cartografia, a lateral direita. Ha quatro aparelhos de ar
condicionado do mesmo modelo da DIORA. O sensor e o controlador do SITRAD estédo

instalados proximos a porta de entrada dos setores.
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Figura 35 - Divisdo de Manuscritos e Cartografia. Fonte: Foto da autora.

2 Vide figura 20 com a planta do 3° andar do prédio da FBN.
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Figura 36 — 2° andar do prédio da Biblioteca Nacional, onde esta localizada a Divisdo de
Iconografia.
Fonte daimagem: Biblioteca Nacional — Plano de Gerenciamento de Riscos: salvaguarda e emergéncia,
2010.

A Diviséo de Iconografia, localizada no segundo andar (figura 36), recebe a mesma
insolacdo de Obras Raras, entretanto as suas janelas de madeira possuem venezianas de
abrir e os seus vidros tém insulfilm, recursos que oferecem uma protecdo em relagdo a
incidéncia de sol dentro do ambiente. O setor ndo possui vdo aberto no teto com
interferéncia de condigfes climéticas de outro andar no ambiente. Possui trés aparelhos de
ar condicionado do mesmo modelo dos outros. A divisdo também tem as areas de trabalho

técnico, consulta e guarda de acervo conjugadas como o0s outros setores (vide figura 37).
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Figura 37 - Divisdo de Iconografia. Fonte: Foto da autora.

A pesquisa produziu um grande niumero de dados e imagens das placas de coleta de
material microbioldgico, lembrando que eram utilizadas duas placas de Petri com meios de
cultura especificos de bactérias e fungos para cada ponto do ambiente e para cada livro
amostrado e, cada placa era fotografada apos o periodo de incubacgéo, conforme descrito na
metodologia, no capitulo 2. No total, foram 144 placas e imagens para as amostragens em
livros e 236 placas e imagens para amostragens em locais, o que resulta em um total geral
de 380 placas utilizadas e imagens geradas. Devido a grande quantidade de informacdes
produzidas, torna-se inviavel a apresentacdo e analise de todo este material, porém justifica-
se como uma metodologia de monitoramento para a pesquisa de presenca de agentes
microbiol6gicos nos ambientes e itens selecionados neste trabalho. Sendo assim, foi
selecionada uma pequena parcela representativa do total de locais e livros da colecéo para
gue se fizesse uma andlise da presenca constante destes agentes, sua identificacdo, sua
potencial ameaca ao acervo e sua correlagdo com as condi¢des ambientais observadas no
periodo de realizacdo da pesquisa.

A tabulacdo das informacdes revelou que na primeira coleta a proliferacdo foi mais
intensa e ocorreu no periodo do verao de 2016, quando a temperatura e a UR no setor
estavam elevadas (T média = 28°C e UR média = 59%)?. E também houve maior
ocorréncia de bactérias do que de fungos, de um modo geral na amostragem.

As segunda e terceira amostragens tiveram uma reduc¢éo da proliferacdo de micro-

organismos. Elas ocorreram no periodo de outono, quando a temperatura média foi 28°C

% Vide tabelas das analises climaticas da DIORA nos apéndices.
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nos meses de marco e abril e a UR média em marco foi de 58% e em abril, 56%. Apesar
das taxas serem semelhantes a da primeira amostragem, as temperatura minimas
registradas foram mais baixas e a UR teve um pequeno declinio, o que resultou na
diminuicdo das bactérias e ligeiro aumento na quantidade de fungos.

Na quarta amostragem, realizada no més de agosto, no inverno, observa-se que
houve um ligeiro aumento na quantificagdo de micro-organismos em alguns pontos, porém
outros mantiveram pouco surgimento de micro-organismos, quando tivemos UR média de
56% e temperaturas mais baixas, com média de 24°C.

Além dos fatores das condicbes ambientais, acrescenta-se que a limpeza do
ambiente passou a ser mais eficiente, a partir do més de abril, guando uma nova funcionaria
de servicos gerais comegou a atuar no setor. Desse modo, 0 acumulo de poeira no
ambiente sofreu uma reducéo que pode ser observada no andamento da pesquisa.

A fim de apresentar a constatacéo sobre a relagdo de temperatura e UR, condi¢gbes
de limpeza do ambiente e o surgimento de maior ou menor nimero de colénias de fungos e
tipos de bactérias, durante quatro coletas consecutivas, seguem as figuras das placas de
cultura para fungos e bactérias do ponto de amostragem no corredor das estantes
P24/26/27, onde esta a colecdo Miscellanea Curiosa (figuras 38,39,40,41). Lembrando que
apenas 0S grupos microbianos mais representativos foram selecionados para serem
apresentados para cada coleta, devido a grande quantidade de placas de material
microbiol6gico que foi produzida durante a pesquisa.

e 12 Amostragem: janeiro/ 2016

Figura 38 - Placa de cultivo de bactérias a esquerda, placa de coleta de colénias fungicas ao centro e
local de coleta ambiental, & direita (onde esta parte da cole¢c&o Miscellanea Curiosa), na 12 amostragem.



e 23 Amostragem: margo/ 2016

Figura 39 - Placa de cultivo de bactérias a esquerda, placa de coleta de colénias
fangicas, a direita, na 22 amostragem.

e 32 Amostragem: abril/ 2016

Figura 40 - Placa de cultivo de bactérias a esquerda, placa de coleta de coldnias
fangicas, a direita, na 32 amostragem.

e 42 Amostragem: julho/ 2016

Figura 41 - Placa de cultivo de bactérias a esquerda, placa de coleta de colbnias
fangicas, a direita, na 4 @ amostragem.
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Dentre os locais e livros que participaram da pesquisa, foi selecionada uma pequena
amostra de 7 locais e 5 livros, dos quais serdo apresentadas as analises quantitativas e
gualitativas.

Os 7 locais foram escolhidos de acordo com 0s seguintes critérios: 4 deles séo
pontos proximos a Colecéo Miscellanea Curiosa e 0s outros 3 pontos representam locais do
ambiente em geral do setor. Em relacdo aos livros, 3 participaram de trés amostragens
consecutivas e 2 de apenas uma, da quarta amostragem.

De acordo com a analise quantitativa, os 4 locais proximos a colecao apresentaram
proliferacdo de micro-organismos nas quatro primeiras amostragens. No quadro 2, ha um
panorama desta quantificacdo que teve como critério para avaliagdo do grau de proliferacdo
nas placas de Petri para fungos e bactérias, a seguinte classificacdo: pouca — de 1 a 3 tipos

morfolégicos diferentes; moderada — de 4 a 6 tipos e intensa — com mais de 7 tipos.

Quadro 02 — Grau de proliferagcdo de micro-organismos — Locais préximos a Colecdo — DIORA

la 23 33 4a

amostragem | amostragem amostragem amostragem

Locais

Corredor- 12 estante
P22A/22B/23 Moderada Pouca Pouca Moderada

1° andar

Corredor de circulagdo em
frente estante P14/15/152 Intensa Moderada Pouca Pouca

1° andar

Corredor — 12 estante
231/232 Intensa Pouca Moderada Pouca

2° andar

Corredor de circulagéo em
frente estante P24/26/27 Intensa Moderada Pouca Intensa

1° andar

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

No quadro 3, ha a apresentacdo do grau de proliferacdo de micro-organismos para
locais representativos do ambiente de guarda da DIORA. Utilizou-se o mesmo critério de
classificacdo para quantificar os tipos morfolégicos. Os locais também participaram das

guatro primeiras amostragens.
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Quadro 03 — Grau de proliferacdo de micro-organismos — Locais Ambiente — DIORA

13 23 33 4a

amostragem | amostragem amostragem amostragem

Locais

Estante 155 — prateleira 4

Moderada Pouca Pouca Moderada
1° andar
Estante Z002 — prateleira 2
Intensa Moderada Moderada Moderada
2° andar
Estante 128 — prateleira 3
Intensa Pouca Pouca Pouca

2° andar

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Nota-se que nos trés locais do ambiente (quadro 3), o comportamento de
proliferacdo em relacéo aos tipos morfolégicos foi o mesmo dos pontos de coleta proximos a
colecdo Miscellanea Curiosa (quadro 2). Sendo assim, confirma-se que as alteragbes de
temperatura e UR e condi¢es de higiene afetaram todo o setor de guarda do mesmo modo.

Dos 5 livros selecionados da colecdo foram feitas coletas de superficie dos cortes em
2 deles e coleta de &reas interiores em 3, sendo uma com manchas marrons, uma com
mancha de oxidagéo e outra com incrustacdes verdes. Sabendo-se que o corte superior dos
livros é o local de maior acimulo de particulas do ambiente nos itens, foi importante
constatar que nestas sujidades acumuladas ha uma quantidade de esporos de micro-
organismos que podem representar uma potencial ameaga ao acervo. As areas internas
com alteracBes no suporte foram selecionadas a fim de constatar se estes danos tinham
relagdo com alguma atividade microbiologica nos itens. Andlises mais especificas sobre
estes danos serdo apresentadas nos resultados e discusséo sobre o diagnéstico da colecéo,

no item 3. 3 deste capitulo.
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Quadro 04 — Grau de proliferacdo de micro-organismos — Livros — DIORA

13 23 33 4a

amostragem | amostragem amostragem amostragem

Livros/ localizacéo

P 26,1,1 - 1690
) Intensa Moderada Moderada

Corte superior

P 24,1,3-1672 Sem Sem
] . Pouca i .
Manchas marrons proliferacéo prolifera¢éo

P 24,26 — 1694

Moderada Moderada Moderada

Corte superior

P 26,1,10 - 1682

Mancha oxidacdo

Pouca

P 26,1,5-1672

Incrustagdes verdes

Pouca

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Observagéo: --- indica que nao foi medido.

De acordo com o quadro 4, vé-se que nos cortes superiores houve proliferagdo de
intensa a moderada nas trés amostragens em periodos diferentes do ano. Nas areas
internas, observa-se que ha pouca ou nenhuma proliferagdo nas trés amostragens e pouca
nos dois volumes da quarta amostragem. Este fato sugere que ha pouca contaminag¢ao no
interior dos livros da cole¢do. Sendo assim, constata-se que 0s cortes séo locais vulneraveis
ao acumulo de esporos e as areas internas que se mantém protegidas sofrem menor
influéncia das particulas do ambiente.

Para uma breve apreciacdo sobre a proliferacdo em todos os livros analisados,
extraiu-se dos dados da pesquisa a analise de que o surgimento de micro-organismos nos
itens foi menor do que nos locais de ambiente de guarda. Como ja foi dito, nas trés primeiras
amostragens, foram testados 14 livros e na quarta, 30. Sendo dos 14, 4 em cortes; 9 em
miolo e 1 em capa. E na quarta, 1 corte e 29 em areas internas. Na primeira amostragem, as
placas de 8 volumes apresentaram proliferacéo; na segunda, 11; na terceira, 7 e na quarta,
tivemos 12. Enquanto que nas amostragens ambientais, tivemos: na 12, 22 e 32, 100% das
placas com proliferacéo e na 42 amostragem, 90%.

A quinta coleta foi realizada nos setores de Manuscritos, Cartografia e lconografia,
como ja foi dito. Ela ocorreu no més de setembro, na primavera. No quadro 5, tem-se o grau

de proliferacdo dos agentes bioldgicos que surgiram nestes ambientes.
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Quadro 05 — Grau de proliferacdo de micro-organismos — Locais — MSS/CARTO/DIICO

Locais/ N° de pontos de .
Fungos Bactérias
coleta
Manuscritos - 20
Intensa Intensa
Cartografia - 11
Iconografia - 06 Moderada Pouca

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

O quadro 5 apresenta que a proliferacdo, de acordo com o0 mesmo critério de
classificagdo utilizado em Obras Raras, foi intensa nos setores de Manuscritos e Cartografia
e de pouca a moderada para o setor de Iconografia. No periodo da coleta, notou-se que os
ambientes de Manuscritos e Cartografia tinham muita sujidade acumulada sobre os arcazes,
armarios e persianas. Este fato denota que no ambiente havia grande quantidade de
particulas em suspensao e em acumulo, o que se refletiu na intensa proliferacdo de fungos
de bactérias na amostragem. Enquanto que em Iconografia ndo se notou este problema.
Somame-se a isto, as condi¢cdes ambientais registradas no més da amostragem nos setores
eram: temperatura média em Manuscritos e Cartografia - 25,4°C e a UR média - 59,5% e em
Iconografia: temperatura média - 24,9°C e a UR média - 54,2%. Lembrando que a Divisdo
de Iconografia € privilegiada por ter protecdo térmica nas janelas e ha um isolamento do
ambiente, o que minimiza o fluxo de particulas em suspensao, ja que o setor ndo possui
nenhum vao que permita a troca ambiental com outro andar do prédio. O que ja ocorre em
Manuscritos e Cartografia, pois possuem comunicacdo com o armazém de Publicacbes
Seriadas, onde se sabe que h& acimulo de poeira e as condigbes ambientais sdo bastantes
adversas devido ao funcionamento problematico do sistema de ar condicionado deste setor.

Conclui-se que as DivisGes de Manuscritos e Cartografia, que estdo no terceiro
andar, o mesmo de Obras Raras, possuem uma grande tendéncia a proliferacdo de micro-
organismos, assim como foi percebido nos ambientes da DIORA, quando em temperatura e
UR favoraveis para o seu surgimento. Ja o setor de Iconografia que estda na mesma coluna
do prédio, no segundo andar, por possuir caracteristicas arquitetbnicas diferentes e com
isto, o favorecimento de menor carreamento de particulas e maior controle ambiental,
mostrou uma tendéncia menor ao surgimento de agentes bioldgicos.

A sexta amostragem foi realizada com o objetivo de identificar as espécies fungicas

gue ocorreram com maior incidéncia no setor de Obras Raras e correlacionar aos mais
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encontrados na literatura, conforme foi mencionado no capitulo 2, no item 2.1. Os
procedimentos de isolamento, purificacdo e observacdo microscopica foram realizados no
laboratério de Biodeterioragédo do Instituto Nacional de Tecnologia — INT, pela pesquisadora
Ana Lucia Chaves de Oliveira.

Quadro 06 — Qualificagao dos Géneros fungicos — DIORA

Género Localizac&o

Estante 155, 42 prateleira,

Cladosporium sp. 10 andar

Estante Z002, 22 prateleira,

Cladosporium sp. 20 andar

Corredor das estantes

Cladosporium sp. P22A/22B/23 — 1° andar

Livro- localizacdo P26,1,1 —

Penicillium sp. 1690 - coleta corte superior

Estante 128, 32 prateleira,

Penicillium sp. 20 andar

Livro- localizacdo P23,1,10 —
Cladosporium sp. 1682 - coleta sobre mancha
de oxidacéo
Corredor de circulagéo em

Cladosporium sp. frente as estantes
P14/15/15% — 1° andar

Livro- localizacdo P24,1,3 —
1672 - coleta corte superior

Penicillium sp.

Corredor das estantes
231/232 — 2° andar

Livro- localizacdo P26,1,5 —
Penicillium sp. 1672 - coleta sobre
incrustacfes verdes

Alternaria sp.

Livro- localizacdo P24,2,6 —

Cladosporium sp. 1694 - coleta corte superior

Fonte: Andlises do Laborat6rio de Biodeterioragao — INT.
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Quadro 07 — Qualificacdo de Micro-organismos — DIORA

Tipo Localizacao

Corredor das estantes

Leveduras P24/26/27 - 1° andar
Corredor de circulagdo em
Leveduras frente as estantes P24/26/27
1%ndar
Estante 128 - terceira prateleira
Leveduras

— mezanino

Fonte: Andlises do Laboratorio de Biodeterioragéo — INT.

Como mostra o quadro 6, os géneros fungicos isolados do material do ambiente e da
colegdo foram: Alternaria sp., Cladosporium sp. e Penicillium sp.. Segundo Costa et al.
(2011 e 2014) e Callol (2013) estes sdo fungos normalmente encontrados em ambientes de
bibliotecas e arquivos. Costa et al. (2011) cita diversas pesquisas em que eles foram
encontrados tanto em ambientes internos quanto externos (PASANEN et al, 2000;
NIELSENA, et al, 2004; PICCO et al, 2000; AIRA et al, 2007; MILANESIA et al, 2006;
PORTUGAL et al, 2009).

Os trés géneros sao de fungos filamentosos que crescem em qualquer substrato que
contenha 0s nutrientes necessarios, inclusive o papel, os adesivos, o couro, o pergaminho,
os téxteis e todos 0s suportes organicos. Ou seja, sao fungos celuloliticos que se nutrem de
celulose e proteoliticos, que se alimentam de proteinas.

Callol (2013) aponta as fontes nos ambientes de acervos onde eles sdo encontrados,
sendo: Alternaria sp. e Penicillium sp. em materiais organicos e no ambiente e Cladosporium
sp., em materiais organicos, fitas magnéticas e ambiente acético. Em relagéo as substancias
metabdlicas que produzem, temos: Alternaria sp.— protease e amilase; Cladosporium sp. —
protease e acidos lacticos e Penicillium sp.— enzimas e &cidos organicos. Lembrando que
estas substancias digerem os seguintes compostos: protease — proteinas; amilase — amido;
acido lactico — glicose; acidos organicos — proteinas e as enzimas do Penicillium sp.— amido
e proteinas.

Estes fungos causam degradacfes nos acervos bibliograficos e documentais, tendo
como caracteristicas de suas atividades os seguintes danos, segundo Callol (2013):

e Alternaria sp.— manchas micelianas® pardas e degradac&o do suporte;

2% Manchas micelianas ou micelares possuem aspecto de bolor e formato redondo. S&o caracteristicas dos
fungos filamentosos que sé&o constituidos por filamentos microscépicos ramificados, chamados de hifas e que em
conjunto formam o micélio. O micélio é a parte que se projeta na superficie e cresce acima do meio de cultivo.



78

e Cladosporium sp.— descoloracdo e acidificacdo do suporte, manchas micelianas
azul-violeta e/ou rosa;
¢ Penicillium sp. — manchas micelares verdes, degradacao e acidificacéo.

Os fungos também podem crescer sobre estratos orgénicos e poeira que se
depositam sobre os materiais inorganicos, como metais, vidros e materiais sintéticos
(CALLOL, 2013). Por este motivo, ndo s6 os materiais organicos de que sao constituidos os
nossos acervos, como também o mobilidrio e outros objetos dentro da area de guarda
precisam estar livres de depésitos de sujidade que servem como fator atrativo para o
crescimento dos agentes biolégicos em condicées favoraveis .

Em relacéo as leveduras, Costa et al. (2011 e 2014) cita estudos de Hyvarinena et al.
(2002) e Aringoli et al. (2008) respectivamente, sobre o surgimento desses micro-
organismos em materiais celulésicos e no ambiente de grandes cidades.

As bactérias ndo foram identificadas qualitativamente porque necessitam de exames
de sequenciamento de DNA, que sdo bastante onerosos e impraticaveis para esta pesquisa.
Porém, as amostragens confirmaram a presenca destes agentes e em grande variedade no
ambiente da Divisédo de Obras Raras. Cabe ressaltar, que Costa et al. (2011) e Callol (2013)
mencionam pesquisas mostrando a presenca de bactérias em materiais constituidos por
celulose e em ambientes de acervos (COSTA et al., 2011 apud HYVARINENA et al., 2002;
apud SAARELA et al., 2004 e CALLOL, 2013 apud VAILLANT, 1996). As bactérias também
possuem atividade degradadora com diferentes capacidades metabdlicas, ou seja, oferecem
riscos de deterioracdo dos materiais constituintes de bibliotecas e arquivos.

Callol (2013) aponta as bactérias como um dos micro-organismos que danificam os
bens culturais e identifica que seu habitat pode ser o ambiente de guarda de acervo, os
materiais organicos e alguns metais. Elas atacam materiais como papel, materiais
fotogréficos, pergaminhos e téxteis e causam degradagédo dos componentes dos suportes e
manchas pigmentares.

A seguir, temos a apresentacdo de 6 locais de coleta®® e 5 livros da colecéo e suas
respectivas placas colonizadas durantes as amostragens; os fungos isolados em laboratério

e seus aspectos microscopicos.

% para mais informacdes sobre rotina de limpeza dos ambientes, consultar: BECK, Ingrid. Manual de

higienizagdo e controle de pragas em acervos arquivisticos e bibliograficos. Brasilia: Ibram, 2014; OGDEN,
Sherelyn. A limpeza de livros e de prateleiras. In: Armazenagem e manuseio — caderno técnico 2. Rio de Janeiro:
Projeto Conservagcdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos: Arquivo Nacional, 2001; Revista International
Preservation News — Investigating and monitoring dust. Paris: IFLA-PAC, n° 53, maio de 2011.

%6 No local do corredor das estantes P24/26/27 — 1°andar houve a identificac@o de Leveduras na placa de Petri,
porém por problemas técnicos néo foi feita a amostragem.



Figura 42a - Placa de cultivo de coldnias fungicas ap6s exposi¢do ambiental a esquerda e local
onde foi realizada a coleta, a direita (estante Z002, 22 prateleira - mezanino), na 22 amostragem.

Figura 42b - Isolados purificados de Cladosporium sp., a esquerda e imagem da cultura
purificada e a direita imagem microscopica (aumento 400x), na 62 amostragem.

Figura 43a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap0s coleta de superficie do livro
P26,1,10 ex 3 — 1682 — coleta de area de mancha de oxidacgdo, na 42 amostragem.
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Figura 43b - Isolados purificados de Cladosporium sp.,a esquerda e imagem da cultura
purificada e a direita imagem microscépica (aumento 400x), na 62 amostragem.

Figura 44a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap0s exposi¢do ambiental a esquerda
e local onde foi realizada a coleta, a direita (corredor de circulagdo em frente
estante P14/15/15A - 1° andar), na 12 amostragem.

Figura 44b - Isolados purificados de Cladosporium sp.,a esquerda e imagem da
cultura purificada e a direita imagem microscdépica (aumento 400x), na 6 amostragem.
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Figura 45a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap6s exposi¢do ambiental a esquerda
e local onde foi realizada a coleta, a direita (corredor das
estantes 231/232 - mezanino), na 12 amostragem.

Figura 45b - Isolados purificados de Alternaria sp.,a esquerda e imagem da cultura
purificada e a direita imagem microscopica (aumento 400x), na 62 amostragem.

Figura 46a - Area com pontos verdes onde foi realizada coleta de
superficie do livro P26,1,5, ex.3 — 1672, na 62 amostragem.
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Figura 46b - Isolados purificados de Penicillium sp., & esquerda e imagem da cultura
purificada e a direita imagem microscopica (aumento 400x)
do livro P26,1,5, ex. 3 — 1672, na 62 amostragem.

Figura 47a - Placa de cultivo de coldnias fungicas ap6s exposi¢do ambiental a esquerda
e local onde foi realizada a coleta, a direita (corredor das
estantes P22A/22B/23 — 1° andar), na 12 amostragem.
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Figura 47b - Isolados purificados de Cladosporium sp., a esquerda e imagem
da cultura purificada e a direita imagem microscopica (aumento 400x), na 62 amostragem.

Figura 48a - Placa de cultivo de coldnias flngicas apds coleta de superficie do livro
P26, 1,1 - ex. 2 - 1690 — coleta do corte superior, na 12 amostragem.
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Figura 48b - Isolados purificados de Penicillium sp., a esquerda e imagem da
cultura purificada e a direita imagem microscopica (aumento 400x), na 62 amostragem.

Figura 49a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap6s exposi¢do ambiental a esquerda e local
onde foi realizada a coleta, a direita (estante 128 — 32 prateleira - mezanino), na 12 amostragem.

Figura 49b - Isolados purificados de Penicillium sp., a esquerda e imagem da cultura
purificada e a direita imagem microscopica (aumento 400x), na 62 amostragem.
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Figura 49c - Isolados purificados de Leveduras, na 62 amostragem.

Figura 50a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap0s coleta de superficie do livro
P24,1,3-ex.1-1672-p. 186 — meio da folha, na 22 amostragem.

Figura 50b - Isolados purificados de Penicillium sp., a esquerda e imagem da cultura purificada
e a direita imagem microscépica (aumento 400x), na 62 amostragem.
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Figura 51a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap6s coleta de superficie
do livro P24, 2,6 - ex. 1 - 1694 — coleta do corte superior, na 12 amostragem.

Figura 51b - Isolados purificados de Cladosporium sp., a esquerda e imagem da cultura
purificada e a direita imagem microscépica (aumento 400x), na 62 amostragem.

Figura 52a - Placa de cultivo de coldnias fangicas ap6s exposi¢do ambiental a esquerda e
local onde foi realizada a coleta, a direita (corredor de circulagéo
em frente a estante P24/26/27 — 1° andar), na 42 amostragem.
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Figura 52b - Isolados purificados de Levedura, na 6 amostragem.

Figura 53 - Placa de cultivo de coldnias fungicas a esquerda, apos coleta de sujidade da prateleira 2 da
estante P24, a direita (onde esta parte da colecdo Miscellanea Curiosa), na 42 amostragem.

Observa-se que nas figuras 42a, 43a e 50a, de amostragens no decorrer da
pesquisa, houve uma diferenca na morfologia dos micro-organismos comparando-os aos
das figuras “b”, das placas para o isolamento na 62 amostragem. Comparando as coletas
anteriores vemos que ocorreu este fato em varios plagueamentos de colbnias.

Nas figuras 44a, 45a, 47a, 48a, 49a e 5la nota-se que na primeira amostragem
foram encontrados tipos morfolégicos semelhantes aos isolados na 62 amostragem.

Na 42 amostragem, onde foi feita a coleta de superficie da area com pontos verdes,
no volume P26,1,5 — ex.3 — 1672, ndo houve crescimento de micro-organismos (figura 46a),
porém na 62 amostragem ocorreu 0 surgimento do Penicillium sp., que foi isolado (figura
46b).
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Na estante 128, foram isolados o Penicillium sp. e uma Levedura (figuras 49 a, b e c)
na 6% amostragem. Esta estante fica numa area de guarda denominada “cemitério”, que
segundo a chefe do setor, € destinada a volumes fora de consulta devido ao mau estado de
conservacao.

A figura 52a apresentacdo a grande proliferacdo de fungos na 42 amostragem e na
62, tivemos o isolamento de uma Levedura (figura 52b).

Durante as amostragens, observou-se o0 acumulo de sujidade nas prateleiras onde
estdo localizados os livros da colecdo. Por este motivo, ha quarta coleta foi recolhida uma
amostra com pincel e depositada sobre uma placa de Petri preparada para cultura de
fungos. O resultado pode ser visto na figura 45, onde se teve intensa proliferagdo de micro-
organismos. Desta forma, confirma-se que a sujidade acumulada sobre os cortes dos livros
e as prateleiras possuem esporos de agentes biolégicos, demonstrando que estédo
presentes no ambiente de guarda.

Os trés fungos identificados na pesquisa que estdo presentes no ambiente da
DIORA: Alternaria sp., Cladosporium sp. e Penicillium sp. oferecem riscos a saude, sendo
gue, segundo Sedlbauer (2001), a Alternaria sp. e o Penicillium sp. sdo considerados
prejudiciais quando se ha uma exposi¢do prolongada, podendo causar reacdes alérgicas,
porque sao patogénicos.

A Alternaria sp. € um fungo que causa alergias comuns nos seres humanos, rinite
alérgica ou reacdes de hipersensibilidade que as vezes levam a asma. E sdo organismos
oportunistas que causam infec¢cbes em pessoas imunodeprimidas, como pacientes com
AIDS (LACAZ et al, 1998).

O Cladosporium sp. € um fungo alergénico que produz grande numero de esporos
que se espalham facilmente pelo ambiente, podendo ser inalado e causar problemas
pulmonares. Existem relatos de infec¢des na pele e nas unhas dos pés, sinusite e infeccdes
pulmonares. Se essas infec¢des ndo forem tratadas, podem gerar problemas respiratorios
como a pneumonia. O género Cladosporium sp. esta entre os principais géneros de fungos
anemdfilos que sdo amplamente distribuidos no ar e na poeira, apresentando maior
incidéncia em relagdo aos demais. (LACAZ et al, 2002).

O Penicilium sp. € um género fungico que cresce em matéria organica
biodegradéavel, & o conhecido “bolor do pdo”. E muito utilizado para fins farmacéuticos
porque produz micotoxinas (antibidticos) que destroem algumas espécies de bactérias.
(CHAUFOUN et al, 2003).

Na lista qualitativa de fungos ndo admitidos em ambientes interiores do Padréo
Referencial Brasileiro Microbioldgico, da Resolucdo da ANVISA n° 176/2000, ndo constam
os identificados nesta pesquisa. Por ndo terem sido realizados os procedimentos

quantitativos de unidades formadoras de colénias (UFC/m® de ar), ndo foi feita a
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classificagdo dos ambientes dentro dos valores maximos aceitaveis de micro-organismos
em comparagao dos ambientes internos com o externo. Entretanto, recomenda-se que esta
andlise possa ser realizada, ndo s6 para se verificar o quanto estes agentes microbianos
podem ser nocivos ao acervo, mas também, em relacdo ao seu potencial de risco para a

salide de funcionarios e usuarios.

3.3 Diagndstico da colecdo Miscellanea Curiosa

O diagndstico de conservacdo compreende a etapa da avaliacdo. Serd utilizada
como referéncia para a andlise dos resultados, as indicagbes do Manual de diagnostico de
conservagdo para acervos arquivisticos e bibliograficos, elaborado pela musedloga e
conservadora Ingrid Beck, para o Projeto de Preservagdo de Acervos, dos programas
ArgMuseus e BilioMuseus do Ibram. O manual apresenta etapas para o planejamento do
diagnostico e sua aplicagdo no ambiente de preservacdo do acervo que foram adaptadas
para esta pesquisa. As etapas serdo as seguintes: definicdo dos objetivos do diagnostico;
avaliacdo dos ambientes organizacional e fisico; identificagdo e avaliacdo das colegbes e
andlise dos dados e recomendacdes.

O diagnéstico é uma ferramenta essencial para o planejamento de acbes de
conservacao preventiva. Beck (2014) aponta que cientistas da area trouxeram a tona a
reflexdo sobre a relacdo de custo/beneficio existente entre a escolha pela restauracdo de
itens individualizados ou a preservacédo de acervos em seu conjunto, de forma continuada,
com acdes abrangentes de conservacao preventiva. A mudanca de mentalidade no campo
da preservacdo do patrimonio cultural € bem definida por Gaél de Guichen, quando afirma
que:

A conservacdo preventiva € um velho conceito do mundo dos museus, mas s6 nos
ultimos 10 anos ela comegou a se tornar reconhecida e organizada. Ela requer uma
mudanca profunda de mentalidade. Onde ontem se viam artefatos, hoje devem ser
vistas colecdes. Onde se viam locais de guarda devem ser vistos edificios. Onde se
pensava em dias, agora se deve pensar em anos. Onde se via uma pessoa, devem
ser vistas equipes. Onde se via uma despesa de curto prazo, se deve ver um
investimento de longo prazo. Onde se mostram acdes cotidianas, devem ser vistos
programas e prioridades. A conservagdo preventiva significa assegurar a sobrevida
das cole¢des. (BECK, 2014 apud GUICHEN, 1995 — traduc¢é&o de Beck, p. 16)

Por estes motivos, esta pesquisa procurou dar maior énfase aos aspectos de
conservacdo preventiva, estudando e analisando as condicbes ambientais; realizando o
monitoramento microbiolégico de ambientes de guarda e itens do acervo, representado pela
colecdo Miscellanea Curiosa e utilizando o diagnostico da colecdo como ferramenta para
avaliar e correlacionar os aspectos abordados neste trabalho.

O objetivo principal estd mais focado nas acdes de conservacdo preventiva que

podem ser implementadas na Divisdo de Obras Raras e aplicadas a outros ambientes de
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guarda, mediante as metodologias propostas, do que selecionar itens somente com o intuito
de serem restaurados.

Nao que a colecdo Miscellanea Curiosa ndo necessite de cuidados especificos neste
sentido ou que o seu valor como legado patrimonial, histérico e cientifico n&o justifiquem
esta acdo. Pelo contrdrio, a perda desta cole¢do seria irremediavel, como elemento
representativo do conjunto da Real Biblioteca e pertencente a cole¢do do Conde da Barca e,
como periodico cientifico produzido no século XVII, meio de divulgacdo cientifica e
propagacao de conhecimento entre pares de varios paises, utilizando o Latim para facilitar o
acesso e a divulgacao dos artigos publicados.

O diagnostico da colegéo, como ja foi apresentado no item 2.2.3 do capitulo 2, teve
como objetivos: conhecer melhor os itens tanto em seus aspectos de conservacdo e
interagdo com o ambiente de guarda, quanto de caracterizagdo material para contribuir com
a historia desta cole¢éo dentro das cole¢fes da Biblioteca Nacional e estabelecer o grau de
deterioracdo dos itens para assim definir acdes, estratégias e prioridades em sua
conservacao.

Beck (2014) propde uma avaliacdo do ambiente organizacional e fisico para compor
o diagndstico de conservacao de uma instituicdo.

A avaliacdo do ambiente organizacional consiste na andlise da instituicdo através da
sua missao e na verificagcdo da existéncia de uma politica de preservacao e, caso possua,
conhecé-la. Ela ir4 avaliar se a instituicdo possui procedimentos escritos para orientar as
atividades de preservacao e aferir se estas instrucdes estdo voltadas as condutas para a
organizacdo, o armazenamento, 0 gerenciamento ambiental, a seguranca e a preparagao
para emergéncias. Destacando que, sao especialmente Uteis, quando as tarefas sé&o
complexas e compartilhadas por varios profissionais.

Na avaliacdo do ambiente fisico devem-se considerar dois aspectos: o edificio, seu
entorno, seus elementos constitutivos e a seguranca e, os locais de guarda das colegfes, 0s
fatores clima, poluentes, luz e radiagdo ultravioleta. Os estudos desses dois aspectos,
edificio e locais de guarda, irdo propiciar uma visdo das condicbes de armazenamento e
seguranca das colecdes sob a responsabilidade da instituic&o.

No caso da Biblioteca Nacional, estes estudos foram realizados e estéo registrados
no Guia de preservacdo e seguranca da Biblioteca Nacional®’, desenvolvido pelo
coordenador de preservacdo da instituicdo, Jayme Spinelli Janior, como produto do seu
Mestrado profissional no Programa de Pds-Graduacdo em Histéria Politica e Bens Culturais

do Centro de Pesquisas e Documentagdo de Historia Contemporanea do Brasil — CPDOC,

A dissertagdo esta disponivel em: http://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/handle/10438/2703, acesso em 20 jan.
17. Também foi publicada nos Anais da Biblioteca Nacional, volume 127 — 2007, Rio de Janeiro: Fundagéo
Biblioteca Nacional, 2010.
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da Fundacgdo Getulio Vargas. O guia identifica os riscos a que estdo sujeitos o acervo, o
prédio e o seu corpo de funciondrios e sistematiza o0 amplo conjunto de orientacdes, atitudes
e procedimentos, preventivos e defensivos, que devem ser adotados pela instituicédo,
funcionérios e a até usuarios.

O Plano de Gerenciamento de Riscos: salvaguarda e emergéncias, elaborado por
Jayme Spinelli Junior e o consultor externo, José Luiz Pedersoli Junior, € outro estudo
publicado pela FBN e tem como objetivo garantir a salvaguarda do acervo da Biblioteca
Nacional para as geracdes futuras com a menor perda de valor possivel. Ele propbe o
alcance desse objetivo através da avaliacdo e do tratamento continuos dos riscos ao acervo
da biblioteca, considerando-se desde eventos inesperados e catastroficos até 0s processos
continuos de deterioracdo. O plano apresenta um excelente conteudo tedrico, porém as
acodes praticas podem ainda ser mais desenvolvidas com o objetivo de envolver de forma
abrangente os funcionarios, principalmente aqueles que fazem parte da equipe de
gerenciamento de riscos, para que participem ativamente do que € proposto no plano e
sejam disseminadores de suas praticas.

Segundo Beck (2014), enquanto o diagnostico de conservacgao facilita a identificagdo
vasta de riscos e fornece dados qualitativos e quantitativos sobre a vulnerabilidade do
acervo aos diferentes agentes de deterioracdo, a analise de riscos estima o potencial de
danos e perdas de valor futuros ao acervo caso nenhuma melhoria seja feita. Sendo assim,
ao definir prioridades e acdes, estas duas variaveis devem ser consideradas.

No contexto desta pesquisa, ndo cabe o estudo extenso destas duas variaveis,
porém dentro da proposta do manual, alguns fatores apontados na avaliagdo da ambiente
fisico fazem parte do trabalho. Eles ja foram apresentados no capitulo 2 através de uma
abordagem tedrica e expositiva e nas andlises dos itens 3.1. Monitoramento climatico na
Divisdo de Obras Raras e 3.2. Amostragens microbiolégicas, deste capitulo.

A etapa da identificacdo ja foi contemplada no capitulo 1 e a definicdo de objetivos, o
método de avaliagdo e a ferramenta de coletas de dados, foram descritos no item 2.2.3, do
capitulo 2.

A ficha diagnéstico aplicada para a avaliagcdo da cole¢cdo cumpriu seus objetivos de
identificar e quantificar os problemas a ser investigados e foi capaz de definir os
subconjuntos por tipologia e marcas de propriedade. A premissa de que quanto mais
especializada for a pesquisa, mais consistentes serdo os dados obtidos (BECK, 2014), foi
confirma com o0s resultados obtidos através da ficha diagndstico. Por ser a colecéo
composta por 61 itens e terem sido avaliados um a um, os dados foram extremamente
precisos e permitiram um panorama real das condigfes e interferéncias na conservagao dos
volumes. A seguir os dados serdo apresentados de forma descritiva e através de graficos e

tabelas que permitiram uma analise quantitativa e qualitativa da colecdo. A primeira parte da
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ficha levantou dados sobre a identificacdo de cada obra. A partir deles, pode-se ter uma
percepcédo da estrutura organizacional da colecéo.

Tabela 6 - Decuriae, ano de publicacéo e exemplares da

Colecéao Miscellanea Curiosa

Decuriae Ano Exemplares
I 1°-1670 1,2e3
I 20-1671 1,2,3e4
I 30-1672 1,2,3e4
I 4°e 5°-1673-1674 1,2,3e4
I 6°e 7°- 1675-1676 1,2,3e4
I 8°- 1677 1,2e3
I 9°e 10°- 1678-1679 1,2e3
Il 1°-1682 1,2e3
Il 20-1683 1,2e3
Il 3°-1684 1,2e3
Il 4° - 1685 1,2e3
Il 50 - 1686 le?2
Il 6° - 1687 le?2
Il 7° - 1688 1,2e3
Il 8°-1689 le?2
Il 9° - 1690 le?2
Il 10° - 1691- 1692 le?2
1 1°- 1694 le3
I 2°-1694 —ano 2 1
m 3°- 1695-1696 1
1 4° - 1696 le3
I 5°e 6°- 1697-1698 le4d
1 7° e 8°-1699-1700 1
1 9°e 10°- 1701-1705 1

Fonte: Dados da pesquisa da autora.
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A colecdo possui trés ciclos de publicacdes, o 1° ciclo iniciou com a publicacédo do
primeiro periddico em 1670 e é organizado do ano 1° ao 10°, portanto de 1670 a 1679,
conforme a tabela 6. O 2° ciclo que também vai do ano 1° ao 10°, abrange de 1682 a 1692.
Sendo que a colegao possui um indice destes dois primeiros ciclos, chamado “Index —
Decuriae | e Il — 1670 — 1691”. O 3° ciclo segue 0 mesmo padrao, indo do ano 1° ao 10° e
abrangendo do ano de 1694 a 1705. Nota-se que alguns volumes possuem 2 anos de
publicacéo, reunindo artigos de anos consecutivos. Portanto, a BN possui publicacbes ao
longo de 35 anos ininterruptos, tendo os 3 primeiros ciclos completos dos volumes, que
mantém as mesmas caracteristicas de formatacéo e organizacdo. Esta identificacdo confere
com as informacgdes da cronologia apresentada no site indicado no Catalogo Online da FBN,
citado no capitulo 1.

A terceira coluna da tabela 6, que apresenta a numeragéo dos exemplares em 1, 2, 3
e 4, corresponde a quantidade de exemplares iguais existentes daquele ano. Esta
classificagcéo foi dada de acordo com a procedéncia dos itens da colecdo e seréa explicada
adiante.

Os dados sobre os tipografos/editores (tabela 7) e os locais de producéo (tabela 8)
demonstram que a cole¢do foi produzida e impressa por diferentes artifices e em cidades
diversas da Alemanha, foram elas: Frankfurt, Leipzig, Nuremberg, Jena, Breslau, Brieg e
Berlim®® e, tivemos 12 grupos de tipografos/editores ao longo destas publicacdes, conforme
indicam as tabelas 7 e 8. Estes fatos podem estar relacionados as mudancas de local da

sede da Academia Leopoldina®.

8 Novamente os nomes das cidades em Latim foram identificados através do site Rare Books and Manuscripts
Section da ACRL (Association of College and Research Libraries), disponivel em:
http://www.rbms.info/committees/bibliographic_standards/latin/index.html, acesso em 20 jan 2017.

29 Conforme: “The location of the Academy and later its library and collection changed with the home town of the
President, starting in Schweinfurt then to Nirnberg, Augsburg, Altdorf, Erlangen and other towns until finally Halle
became the permanent home of the association in 1878."Fonte:
http://www.haraldfischerverlag.de/hfv/einzelwerke/miscellaneum_engl.php, acesso em 20 jan 2017.
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http://www.haraldfischerverlag.de/hfv/einzelwerke/miscellaneum_engl.php

Tabela 7 — Tipografos

Tipografos Quantidade de livros
J. M. Ridige e E. Streck 04
J. P. Andream e H. A. Knorzii 02
J. Fritzschii e 3. G. Drulmanni 06
W. M. Endteri 26
J. Friderici 02
E. Fellgibeli e V. Samuelis 04
J. C. Jacobi 05
H. J. Fritschii e J. F. D. Gleditschii 05
V. J. Trescheri e J. Baueri 01
E. Stpeck 01
J. M. Rudigeri 01
T. Fritschium e J. P. Andream 02
Total 60

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Obs.: Em um exemplar ndo foi possivel identificar o tipégrafo devido a perda de suporte.
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Tabela 8 — Locais de producéo

Locais de producéo Quantidade de livros
Francofurti e Lipsiae 22
Lipsiae 01
Norimbergae 27
Jenae 03
Vratislavae e Bregae 05
Norimbergae, Francofurti e Lipsiae 01
Berolini, Francofurti e Lipsiae 01
Total 60

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Obs.: Em um exemplar nédo foi possivel identificar o tipdgrafo devido a perda de suporte.

As marcas de propriedade listadas forneceram dados sobre a procedéncia da
colecé@o e foi possivel identificar subconjuntos e associa-los a tipologia da encadernagéo,
quando este dado foi tabulado. Além disto, a numeracéo dos exemplares também pode ser
associada as estas informagfes e constatou-se que a cole¢do Miscellanea Curiosa possui 4
divisoes, de acordo com o cruzamento de todos estes dados.

Os dados da tabela 9 sobre as marcas de propriedade mostraram que o carimbo da
Real Biblioteca foi a marca mais recorrente nos volumes e pode ser associada ao ex-libris
da Biblioteca Nacional, um item de propriedade mais contempordneo que passou a ser
utilizado no século XX*. O ex-libris do Commandeur d’Araujo corresponde aos volumes
integrantes da Colecdo do Conde da Barca, como ja foi falado no capitulo 1. O carimbo da
Biblioteca Nacional e Publica da Corte passou a ser utilizado a partir de 1822, quando a
instituicdo recebeu esta denominacdo. Estas marcas de propriedade colaboram no

entendimento da colecdo quando associadas a tipologia da encadernacao.

30 0 ex-libris da Biblioteca Nacional foi desenhado por Eliseu Visconti e o original de seu estudo, feito em 1903,
faz parte do acervo da FBN. Fonte: Catalogo da exposigao “Eliseu Visconti — Arte e Design”, Caixa Cultural do
Rio de Janeiro, 2007, p. 39.
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Tabela 9 - Marcas de Propriedade

Marcas encontradas Quantidade de livros
Ex-libris BN 01
Ex-libris de La Bibliotheque de Commandeur d’Araujo 00
Carimbo Real Biblioteca 36
Carimbo da Biblioteca Nacional e Publica da Corte 01
Ex-libris BN + Carimbo Real Biblioteca 05
Ex-libris BN +
Carimbo da Biblioteca Nacional e Publica da Corte 03
Ex-libris BN +
Ex-libris de La Bibliotheque de Commandeur d’Araujo + 07
Carimbo da Biblioteca Nacional e Publica da Corte
Ex-libris de La Bibliotheque de Commandeur d’Araujo +
Carimbo da Biblioteca Nacional e Publica da Corte 03
Sem marcas de propriedade 05
Total 61

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Foram identificadas encadernacbes com dois tipos de revestimentos diferentes:
pergaminho e couro. Sendo que as encadernagbes em couro apresentaram trés variacoes -
uma com couro de coloracdo marrom e amarelo, lombada com 4 nervos, decoracdo com
flordes dourados e titulo da colecdo e ano gravados (exemplar 2); outra com frisos duplos
dourados ao redor da capa e lombada com 5 nervos e decoracdo com florGes e frisos

dourados (exemplar 3) e capa com frisos com rocalhes nas bordas (exemplar 4).
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Tabela 10 - Sub-colecBes da Miscellanea Curiosa

Sub-colecdes Quantidade de livros

Coleg&o Real Biblioteca — capa de

. 24
pergaminho (exemplar 1)
Colecao Real Biblioteca — capa de couro

(exemplar 2) 16

Colecdo Conde da Barca — capa de
15

couro (exemplar 3)

N&ao identificados — capa de couro

06
(exemplar 4)

Total 61

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Através destas informagfes, foram identificadas 4 sub-cole¢bes dentro da
Miscellanea Curiosa com as seguintes caracteristicas, como mostra a tabela 10: Real
Biblioteca — capa em pergaminho, exemplares 1 (figura 54); Real Biblioteca — capa de couro,
exemplares 2 (figura 55); Conde da Barca — capa em couro, exemplares 3 (figura 56) e a
quarta sub-colecdo ndo possui marcas de propriedade e seus exemplares 4 possuem capa

em couro distinta das demais (figura 57).
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Figura 54 - Encadernacdo em pergaminho do exemplar 1 de 1699-1700.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 55 - Encadernac&o em couro do exemplar 2 de 1677.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 56 - Encadernagdo em couro do exemplar 3 de 1683.
Escala 10cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 57 - Encadernagdo em couro do exemplar 4 de 1675 - 1676.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Ainda relacionado ao item marcas de propriedade, foi possivel observar que 13
volumes dos exemplares 2 — Colecdo Real Biblioteca com capa em couro — possuem a
inscricdo em tinta ferrogélica no verso da folha de guarda: “Foi revisto pelo S*Officio”. Esta

informacgé&o atesta que a folha de guarda € original da cole¢cdo que veio de Portugal, pois,
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como foi falado no capitulo 1, diversas obras da Real Biblioteca passaram pela censura do
Santo Oficio durante a Reforma Pombalina.

As marcas d’agua foram observadas nas folhas de guarda dos livros e juntamente
com as vergaduras e pontusais comprovam que toda a cole¢éo foi impressa em papel de
trapo. O papel e a marca d’agua das folhas de guarda podem constituir um elemento
importante para a datacdo da encadernagédo e da producéo dos livros, comprovando sua
autenticidade. De acordo com Melo (1926), o papeleiro colocava na folha a marca que
idealizou e esta constituia uma identidade em relacdo a localidade e a data de fabricacao.
As folhas de guarda possuem especial importancia para o estudo das filigranas e marcas d’
agua, pelo fato de ndo apresentarem texto impresso, o que facilita a visualizagdo da mesma,
segundo Santos (2015). Foram identificadas 6 imagens diferentes, em alguns volumes nao
foi possivel identificar os desenhos devido a localizagdo no festo do félio e em 8 volumes
nao foram encontradas as imagens nas folhas de guarda e nas impressas, conforme

apresenta a tabela 11.

Tabela 11 - Levantamento das marcas d’agua

Imagem Quantidade de livros
Arlequim + braséo 01
Brasdo semelhante ao de Génova 25
Braséo 09
Arlequim 06
Coroa 05
Flor de Lis 01
N&o identificada 06
N&o encontrada 08
Total 61

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Uma imagem foi identificada em 25 volumes (figura 58), a qual foi chamada de
“brasdo semelhante ao de Génova”, devido a imagem ser semelhante a encontrada na

publicagdo de Santos (2015) (figura 59). A pesquisadora de marcas d’agua explica que 0s
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produtores de papel eram associados as marcas que criavam. Entretanto, apesar da
personalizacdo das marcas d’agua, estas, por vezes, incorporavam também um sentido de
pertencimento a uma comunidade. Como é o caso da marca d’agua representando as
armas de Génova, com a cruz de Séo Jorge — patrono da cidade — dentro de uma elipse
coroada, com um ledo ou um grifo de cada lado. A imagem do “Papel de Génova”, como
afirma Santos (2015), era uma garantia de qualidade, porque indicava a procedéncia de um
dos mais antigos centros papeleiros da Italia, possuindo prestigio em toda a Europa, entre

os séculos XVI e XVIII.

Figura 58- Marca d’agua muito encontrada na Cole¢ao Miscellanea Curiosa —
“brasdo semelhante ao de Génova”. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

%

Classe: T Heraldica; Escudos; Marcas
de Canteiro ou de Comeércio
Subclasse: T 1 Escudo, brasao
Subgrupo: T 1/2 Escudo (brasao)
identificado: paises, cidades e familias;
T 1/2/2 Escudo de Génova

Data do manuscrito: 1684
Dimens@o: 85 X 49 mm (aft. x larg.)
N.° de inventario: MJ 1424

Figura 59- Marca d’agua identificada Figura 60 - Marca d’agua descrita por Melo (1926),
por Santos (2015) B imagem 141, p.52.
Fonte: Santos (2015), p. 122 — Reproducdo. Fonte: Melo (1926) — Reproducéo.
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Santos (2015) lembra que a grande procura por papéis de boa qualidade para a
impressao se deu a partir da invencéo da imprensa no século XV, que exigia resisténcia e
opacidade para a impressao frente e verso das folhas. Com isto, o plagio das marcas d’agua
conceituadas que ja era uma pratica comum entre os donos de moinhos papeleiros na
Europa, devido a exigéncia da qualidade do papel pelos impressores, somada a falta de
criatividade, institucionalizou-se, permanecendo como uma pratica comum até o final do
século XIX.

N&ao foi possivel contemplar nesta pesquisa um estudo mais aprofundado sobre as
marcas d’agua identificadas na colecado e a averiguagado se podiam ser de propriedade de
fabricantes de papel da Alemanha de fato, ja que os volume foram todos impressos em
cidades alemées.

De acordo com Melo (1926), ja existiam fabricas de papel na Alemanha desde o
século Xll, porém a producdo com regularidade inicia em 1312, em Kaufbeuren. E ele
identifica a existéncia de um moinho em Nuremberg em 1390, uma das cidades que
publicou a colecdo. Este autor também descreve uma imagem semelhante ao braséo de
Génova, so6 que encontrado em documentos em Portugal. Sua descrigéo é tal qual a marca
d’agua encontrada nos volumes da Miscellanea Curiosa que pode ser vista na figura 52,
diferindo apenas nas letras e numeros encontrados nas elipses, que é CC na primeira e o

namero 3 invertido na segunda. Segue a descricdo:

Elipse sob coroa, tendo no campo uma cruz solta. Dois le6es suportam a elipse, a
gual tem na parte interior duas circunferéncias tangentes dispostas verticalmente,
tendo a 12 as letras CC Il e a segunda um 4 invertido. — Regimento da Junta da
Administragdo do Tabaco. Lisboa, Miguel Deslandes, 1702. (MELO, 1926, p. 52)

Desse modo, constata-se que os desenhos das marcas d’agua eram utilizados por
diferentes fabricantes em varios paises, pois se encontra a mesma imagem do papeleiro de
Génova em documentos em Portugal e nos livros da colecdo que foram impressos na
Alemanha. Contudo, falaremos adiante sobre a compra do papel pelos impressores e as
dificuldades com sua escassez, que também podem trazer informacdes sobre a procedéncia
do papel usado na impresséo nos volumes da Miscellanea Curiosa.

Os volumes com capa em pergaminho estdo em bom estado e ndo possuem
acondicionamento, correspondendo a 39% da colecdo, porém ha 20 volumes com capa em
couro que estdo acondicionados em uma caixa confeccionada em papel poroso, com muita
sujidade aderida (figura 61). Esta embalagem é inadequada devido ao material utilizado e
apesar de conter os volumes que apresentam problemas na encadernacéo e fragilidade no
suporte, tem uma abertura superior que permite a entrada e o acimulo de poeira sobre o

livro e dentro da caixa.
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Figura 61 - Livro acondicionamento em caixa - exemplar 2 de 1677.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

O outro tipo de acondicionamento utilizado € um invélucro tipo uma sobrecapa com
uma fita envolvendo o volume (figura 62). O papel deste invélucro esta em melhor estado e
nao apresenta muita sujidade, mas a fita € inadequada para conter os volumes, seria mais
adequado o uso de cadarco de algoddo. Estas informagBes podem ser visualizadas na
tabela 12.

Figura 62 - Livro acondicionado em invélucro e amarrado com
fita — exemplar 3 de 1675 - 1676. Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Tabela 12 - Tipos de acondicionamento

Tipo Quantidade de livros
Caixa de papel 20
Invélucro + fita 17
Sem acondicionamento 24
Total 61

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Os volumes que foram acondicionados realmente necessitam de prote¢édo, ao menos
até que possam passar por intervengdes. Contudo, um novo modelo de acondicionamento
deveria ser confeccionado, de acordo com os padrdes utilizados atualmente pelo Centro de
Conservagdo e Encadernagdo. Sugere-se que a caixa em cruz seria mais adequada por
conter os volumes mais deteriorados e permitir que fiquem protegidos da sujidade e da luz.
O gabarito de confecgéo da caixa em cruz esta nos anexos.

A terceira parte da ficha diagnostico avalia o estado de conservacdo da
encadernacdo e do suporte da colecdo. Os dados quantitativos obtidos na tabulag&o
forneceram uma visdo sobre o estado geral de conservagdo dos volumes e a observagéo
dos danos mais recorrentes.

O grafico da figura 63 traca 0 panorama sobre os subconjuntos encontrados na
colecdo associados a tipologia de encadernacdo, sendo que cada uma destas categorias

apresenta estados de conservacao diferentes.
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Miscellanea Curiosa - caracterizacdo da encadernacao
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Figura 63 — Grafico da caracterizagao da encadernacdo da Miscellanea Curiosa.
Fonte: Dados da pesquisa da autora.

A tabela 13 apresenta os danos observados nas encadernagdes em pergaminho e
couro dos exemplares 2 e 3. A partir daqui, serdo consideradas apenas estes trés
subconjuntos dos exemplares 1, 2 e 3. Os exemplares 4 ndo serdo considerados porque
nao possuem procedéncia, sdo volumes repetidos e apresentam péssimo estado de
conservagdo, portanto dentro do estabelecimento de prioridade de tratamento, estes
ficariam em Ultima instancia. O volume do indice, apesar de ndo estar inserido em nenhum
subconjunto, por ndo possuir marcas de propriedade, pode ser considerado prioridade como
os exemplares 1, 2 e 3, por ser um volume Unico sem duplicatas. Sendo assim, sera

considerado um universo de 55 livros para as proximas analises.
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Tabela 13 - Estado de conservacado da encadernacao dos itens

Danos observados Real Biblioteca | Real Biblioteca Conde da Barca
pergaminho couro couro
Total - - -
Perda de capa
Parcial -- 02 01
Total - 10 06
Perda de
lombada ]
Parcial -- 06 09
Costura com rompimentos 05 15 15
Costura sem rompimentos 19 01 --
Couro pulverulento 16 15

Ressecamento do material

de revestimento 24 16 15
Ataque de insetos inativo 24 16 15
Total de itens 24 16 15

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Observacgéo: ---- indica que ndo houve registro.

Os volumes com revestimento em pergaminho apresentam ressecamento devido
este material ser organico, muito suscetivel as intempéries ambientais e higroscopico. Ja os
volumes em couro possuem mais danos nas encadernacdes, perdas de capas e lombadas.
A deterioracdo do couro esta mais avancada do que a do pergaminho. Notou-se que sofre
desintegracao, esfarelando-se, o que caracteriza o red rot. Segundo Beck (2014), este dano
ocorre principalmente pela reagdo da acidez intrinseca do couro com a luz, umidade e
poluentes, levando a quebra da estrutura das fibras de colageno. Esse processo é
observado mais frequentemente nas lombadas, que ficam mais expostas, ao passo que as
capas, mais protegidas nas prateleiras, mantém-se em melhor estado.

O desprendimento total ou parcial das lombadas pode ter ocorrido por mau uso ou
pode ter sido motivado pela gradual deterioragcdo quimica do couro, explicada acima. A
lombada ao desprender-se, deixou a costura exposta e resultou em perda de informacéo.
Os danos na costura ocorreram quando esta se rompeu e 0s cadernos se soltaram,
deixando o bloco de texto sem protecdo. Essa situacdo ocasionou o desprendimento de

folhas ou fragmentos.
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O ataque por insetos coledpteros ou brocas ocorreu em todos os volumes, porém as
encadernagbes em couro foram as que sofreram maiores danos. Esses insetos tém
preferéncia por encadernacdes, porque as fémeas adultas depositam seus ovos em fendas
ou ranhuras das lombadas e capas (BECK, 2014). Neste local, as larvas obtém material
protéico como a cola, o couro e o préprio papel para se desenvolverem, como foi observado
gue as partes iniciais e finais do miolo foram as que tiveram maiores perdas de suporte
devido ao seu ataque. As larvas eclodem dos ovos em poucos dias e levam meses em
desenvolvimento, consumindo a celulose e formando tlneis nos blocos dos textos
(FLAESCHEN, 2009). A infestacdo ndo esta ativa, porém os sinais de perfuracdes e
excrementos estdo presentes nos volumes. E provavel que os danos por insetos tenham
ocorrido ja aqui no Brasil, onde a ag¢éo destrutiva é maior devido as condi¢des de calor e
umidade. A agédo também colaborou para o desprendimento das capas e lombadas.

Analisando estas informagfes, pode-se classificar o comprometimento da estrutura
das encadernagfes devido aos danos, conforme a tabela 14. Os volumes da Real Biblioteca
com capa em pergaminho sdo os em melhores condigdes. 50% dos volumes da Real com
capa em couro tiveram a estrutura comprometida de forma moderada e apresentaram a
maior quantidade de livros com a estrutura muito comprometida, pois como pode se
observar na tabela anterior (tabela 13), estes apresentaram perda de capa, de lombada e
rompimentos na costura em maior nimero do que os volumes dos outros subconjuntos. Os
itens da colecdo do Conde da Barca, apesar de terem tido o maior numero de volumes
considerados com a estrutura comprometida moderadamente, apresentou apenas um livro

com problemas mais graves.

Tabela 14- Comprometimento da estrutura da encadernagado devido aos danos

Grau de Real Biblioteca Real Biblioteca | Conde da Barca
comprometimento pergaminho couro couro
Minimamente 22 02 05
Moderadamente 02 08 09
Severamente -- 06 01
Total 24 16 15

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Estabelecendo uma prioridade de tratamentos de conservacdo e restauro e
acondicionamento em relacdo aos danos observados nas encadernacdes, pode-se optar por
tratar primeiro os volumes da Real Biblioteca em capa de couro; em segundo lugar, 0s

volumes da colecdo do Conde da Barca e por ultimo, os itens em capa de pergaminho da
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Real Biblioteca. Seria mais urgente, confeccionar acondicionamentos para todos os volumes
com capa em couro devido a degradacao acelerada deste material.

Em relacdo aos danos observados no suporte, alguns itens da ficha ndo foram
tabulados porque 100% dos livros apresentavam 0s mesmos problemas. Seguem os
comentarios sobre eles. A sujidade do suporte foi observada em totalidade, pois pelo que se
conseguiu saber através de relatos dos funcionarios, ndo ha registros de que nos ultimos
anos a colegao tenha sido higienizada.

Toda a colegdo apresenta suporte poroso com fibras de colora¢des diversas que se
fazem mais aparentes em algumas areas (vide figuras 64, 65 e 66). Em todos os volumes foi
possivel notar que ha folhas mais amarelecidas do que outras e com bordas quebradicas
(figuras 67 e 68). As bordas sdo a parte que ficam mais expostas a poeira. Sabe-se que a
poeira contém particulas de areia, fuligem e esporos de micro-organismos, além de
poluentes acidos oriundos da combustédo de veiculos. E por ser higroscépica, sua aderéncia
ao papel ndo é apenas superficial, ela também se fixa nos intersticios das fibras e por meio
de ligagbes quimicas (BECK, 2014). Com o tempo, em condi¢bes de umidade elevada e
contato com Aagua, os danos foram surgindo nas bordas e atingindo a parte interna de

alguns volumes.

Figura 64 - Suporte com fibras aparentes—
exemplar 2 de 1698. Foto com luz transmitida. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 65 - Suporte com elemento diverso — Figura 66 - Suporte com fibras aparentes e poroso —
exemplar 2 de 1698. Foto com luz transmitida. exemplar 4 de 1675 - 1676. Foto com luz rasante.
Fonte: Acervo FBN — Foto da autora. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 67 - Suporte em melhor estado — exemplar 2 de 1685.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 68 - Suporte com coloragéo castanha, mesmo volume —
exemplar 2 de 1685. Escala 10cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Como se pode notar, uma quantidade significativa possui manchas de umidade (vide
tabela 15 e figura 69) e todos apresentaram ondulacdes no suporte. Ou seja, em algum
momento estes volumes tiveram contato com fontes de umidade e/ou passaram por locais

muito imidos que provocaram estes danos.

Figura 69 - Livro com mancha de umidade e ondulag&o no suporte —
exemplar Indice de 1670 -1691. Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Tabela 15- Estado de conservacao do suporte

Real Biblioteca Real Biblioteca Conde da Barca
Danos observados .
pergaminho couro couro
Foxing 16 15 15
Oxidacao da tinta de impressao 24 15 15
Migracdo da tinta de impresséo 29 16 13
para o verso
Argas com manchas de 19 16 14
oxidacao
Manchas de umidade 05 15 10
Manchas brancas 16 11 14
Manchas amarelas 24 16 15
Manchas marrons 24 16 15
Incrustacéo verde 04 01 06
Incrustacdo marrom 18 14 08
Incrustacdo negra 06 06 10
Perda de Pontuais 29 07 11
suporte por Moderadas 02 07 04
ataque de
insetos Significativas _ 02 .
Re_S|dyo de produto quimico 01 05 10
(cristais brancos)

Fonte: Dados da pesquisa da autora. Observacéo: -- indica que ndo houve registro.

A tabela 15 da um panorama dos principais danos encontrados no suporte da
colecdo. A maioria dos danos é bastante recorrente, portanto ha uma homogeneidade na
degradacao sofrida pelo papel que compde a Miscellanea Curiosa. Acredita-se que alguns
danos tém relacdo com as caracteristicas intrinsecas do papel, levando em consideracdo os
materiais utilizados para a sua fabricacdo. Esta condicdo em interacdo com os fatores
externos podem ser os responsaveis pelo desencadeamento de reacdes quimicas e fisicas

que provocaram os danos observados. H&4 a possibilidade do foxing®, das manchas

3 Vigiano (2008) define foxing como manchas castanhas que s&o provavelmente provocadas pelo

desenvolvimento de micro-organismos ou causadas por impurezas no papel em presenca de umidade.
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brancas, amarelas e marrons e das incrustagdes verde, marrom e negra (figuras 70 a 71)
estarem ligadas as substancias presentes na massa e/ou na agua utilizada na fabricagéo da
polpa do papel de trapo, que com o tempo reagiram com fatores ambientais e produziram

estas degradacoes.

—>

Figura 70 - Detalhe de pontos de foxing no suporte —
exemplar 2 de 1684. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 71 - Folhas com manchas brancas — exemplar 3 de 1672.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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k

Figura 72 - Folhas com manchas amarelas e marrons -
exemplar 2 de 1689. Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 73 - Folha com incrustacéo verde —
exemplar 3 de 1675 - 1676. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Figura 74 - Folha com incrustagdo marrom — Figura 75 - Folha com incrustacéo negra —
exemplar Indice de 1670 - 1691. exemplar 3 de 1688.

Fonte: Acervo FBN — Foto da autora. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Recorrendo as narrativas historicas, temos o relato de Robert Darnton em O
iluminismo como negd6cio, no qual apresenta a biografia sobre a publicagdo da Enciclopédia
— 1775 - 1800, a primeira enciclopédia de grande tiragem da historia, da qual Denis Diderot
foi editor-chefe por varios anos. Darnton (1996) fala como era todo o empreendimento
editorial da época, desde as negocia¢des, marketing e até a fabricacao do livro.

Ele destaca que o elemento mais dispendioso na produgéo de um livro era o papel.
Em um orgamento para uma tiragem, dentre os trés elementos: composi¢ao, impressao e
papel, o dltimo era o qual o preco subia mais rapidamente. Era uma grande dificuldade
conseguir grandes quantidades de papel para a producédo de livros em 1777 (DARNTON,
1996), ano que comecaram a produzir a edicdo de Diderot.** Sendo assim, era necessario
adquirir papel de muitos fabricantes diferentes e as remessas precisavam ser parecidas
para que 0s impressores as combinassem, sendo o livro ficaria com aparéncia de colcha de
retalhos e desvalorizaria a qualidade da obra. E além do carater primitivo e delicado da
producdo artesanal do papel, também havia os problemas de abastecimento da matéria-
prima. Os fabricantes estocavam os trapos recolhidos pelos trapeiros em suas longas
viagens. Eles preparavam a massa (pasta aquosa, com o qual faziam as folhas) com uma
mistura de diferentes qualidades de trapos, conforme a qualidade desejada do papel. No
caso da obra com numerosas paginas, como a Enciclopédia, Darnton (1996) narra que
havia uma grande dificuldade em “casar” as folhas de acordo com suas diferentes cores e
gramaturas, ja que provinham de diferentes fornecedores.

Segundo ele, comparando os registros da contabilidade da Société Typographique
de Neuchatel, tipografia que produziu as obras, com a incidéncia de marcas d’agua, pode-se
constatar este fato. A ideia era selecionar os papéis e distribui-los ao longo do volume de
modo a nao se perceber faciimente suas diferencas, fazendo um “casamento”, este era o
jargdo usado na época. Colocavam-se os papéis de melhor aspecto nos cadernos iniciais e
outros de ndo tdo boa qualidade, que as vezes eram produzidos sem marcas ou
contramarcas®, intercalados aos outros.

Segundo Darnton (1996), as negocia¢gfes para conseguir comprar 0s papéis eram
complexas, j& que cada papeleiro tinha sua forma de negociar. E eles raramente contavam
com trapos de boa qualidade em volume suficiente para atender todos os seus clientes.

Outro aspecto apontado por Darnton (1996) é sobre os impressores que trabalhavam
nas tipografias. De acordo com ele, eles tinham origens diversas e ao longo do exercicio da

profissdo, trabalhavam em diversas firmas em diferentes cidades e paises. Alguns para

2 | embrando a colecao da Miscellanea Curiosa foi produzida entre 1670 e 1705, periodo considerado préximo
ao que Darnton aborda na sua obra.

% Darnton chama de contramarcas as iniciais dos fabricantes, por exemplo: “MF” de Maurice Fontaine

(DARNTON, 1996, p. 156).
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tornar o trabalho mais facil, abreviavam as tarefas e comprometiam a qualidade do produto.
Recobrindo as férmas com tinta em excesso, ndo precisavam puxar com tanta forca a barra
da prensa para obter uma impressao. O resultado, porém, era que a tinta excedente saia-lhe
nos dedos e manchava as folhas durante o manuseio. Outros problemas podem ser
notados, como margens obliquas, erros na numeracdo das péaginas, impressdo fora do
registro, espagamento irregular, erros tipogréficos e manchas.

A tecnologia de impressao era a prensa comum utilizada desde o século XVI.

Darnton (1996) descreve como era o trabalho de impressao:

Os impressores trabalhavam em duplas, com pilhas de papel que no dia anterior
haviam molhado e empilhado. Depois de muitos preparativos — misturar a tinta,
encher as balas e regular a prensa, as duplas comegavam a “puxar” e a “bater”. O
batedor, ou “segundo”, distribuia a tinta pela superficie das balas, esfregando uma
contra a outra. A seguir, entintava, ou “batia” a férma, que fora enquadrada em uma
caixa movel, o “cofre”, sobre o carro horizontal da prensa aberta. (...) Puxando a
barra da prensa, fazia o eixo girar como um parafuso na porca, baixando a platina e
comprimindo-a sobre o verso do timpano, produzindo entdo uma impressdo no
papel colocado entre o timpano e os tipos. Ap6s manobrar a outra metade da forma
para debaixo da platina, ele a imprimia, manobrava a férma para fora novamente,
desdobrava o timpano e a frasqueta e removia a folha recém-impressa, colocando-a
sobre uma nova pilha. Apés imprimirem dez marques (250 folhas), os homens
trocavam de lugar na prensa. E apos terminarem de imprimir todo um lado da folha,
0 outro seria impresso a partir da segunda férma, geralmente por outra dupla.
(DARNTON, 1996, p. 189 e 191. Grifo do autor.

Figura 76 - Sala do tonel em uma fabrica de papel (“PAPETTERIE”- prancha X)
Fonte: DARNTON , 1996 — Reproducéo.
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Figura 77 - Sala de composi¢ado de uma tipografia (“IMPRIMERIE” — prancha I)
Fonte: DARNTON , 1996 — Reproducéo.

Figura 78 - Sala de impresséao (“IMPRIMERIE” — prancha XIV)
Fonte: DARNTON , 1996 — Reproducéo.

As imagens da obra de Darnton (1996) colaboram para ilustrar como era a tecnologia
da época para a fabricacdo do papel (figura 76) a impressao dos livros (figuras 77 e 78).
Nesta pesquisa ndo cabe explicacdes detalhadas destes processos, porém para que se
possam compreender melhor determinadas caracteristicas observadas hoje em obras dos
séculos XV ao XVIII e sua manufatura, € importante saber que se empregavam basicamente
0s mesmos métodos descritos por Darnton em toda a Europa e que o processo de producéo
da colecdo Miscellanea Curiosa provavelmente se deu desta forma. Conhecer estes
processos colabora também na compreenséo de certos danos dos volumes da colegéo da
FBN.

Assim, os papéis com danos diferentes, que ora aparecerem em cadernos salteados
nos livros, podem ser entendidos de acordo com o relato de Darnton, ou seja, papéis de

qualidades diferentes eram intercalados. As fibras aparentes denunciam a mistura de
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diferentes qualidades de trapo na massa do papel. E as incrustagdes podem ser decorrentes
destes elementos e da agua utilizada.

As marcas d’agua observadas nas folhas de guarda podem ser de papéis de melhor
qualidade de determinados fabricantes, enquanto que no miolo, ha folhas de outros, que
podem conter ou ndo suas marcas d’agua. E interessante relacionar estas informacdes ao
fato que foi observado na diferenca de textura e gramatura das folhas iniciais (folhas de
guarda, de rosto e do frontispicio) em detrimento ao restante do miolo de todos os volumes
da colecéo.

A técnica de impresséao e as tintas utilizadas também podem ser ocasionado danos,
pois como Darnton narra, 0s impressores nem sempre trabalhavam presando pela qualidade
e usavam tinta em excesso. A oxidagdo da tinta e sua migracdo para o verso (figura 79)
foram observadas em quantidade elevada de volumes (vide tabela 15), o que pode ter
relacdo com este problema de impresséo. As tintas tipograficas eram compostas por uma
mistura de 6leo de linhaca convertido em verniz pela cozedura e do carvdo extraido do pez*
(MASCARENHAS, 1935). O breu ou colofénia sédo resinas naturais extraidas de pinheiros,
utilizadas na encolagem na producdo de papéis a partir do século XIX e sdo sinbnimas do
pez. Segundo Vigiano (2008), estas substancias sdo &cidas. E segundo Motta e Salgado
(1971), as tintas tipograficas secavam por oxidacgdo, ja que continham em sua composicéo
Oleos secativos como o de linhaga. Sendo assim, os aspectos da oxidagéo e da migracédo da
tinta de impresséo, tanto do texto como das gravuras, fazem sentido de acordo com a
maneira como era realizada e por conter 6leo e pez em sua composi¢do. De acordo com
Vigiano (2008), estas substancias acidas presentes no suporte, fazem a molécula de
celulose ser degradada por hidrélise, neste caso, catalisada pelo meio acido. Assim, o grau
de polimerizacdo da celulose diminui e seu efeito sera o enfraquecimento mecénico, a
diminuicdo do pH e o amarelecimento do suporte, trés aspectos observados nos livros da

colecéo.

% Este carvio era extraido do pez e era o resultado da fuligem da queima de uma espécie de pez. Pez é uma
substancia resinosa do pinheiro e de outras arvores pinaceas. (MASCARENHAS, 1935, p. 34)
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Figura 79 - Folhas com oxidacdo na area de impresséo —
exemplar 3 de 1683. Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

As areas com manchas de oxidagdo aparentam que algumas possam ser tinta
ferrogdlica que pingou sobre a folha do livro, pois sua degradagédo e coloragao lembram os
problemas ocasionados pela sua deterioracdo. Ou podem ser algum elemento do préprio
papel que reagiu e oxidou. Nao foram realizados exames analiticos para verificar as
substancias presentes nestas manchas porque estavam fora do escopo desta pesquisa,
porém sugere-se que uma investigacdo mais detalhada possa ser feita futuramente. Nas
figuras 80 e 81 podem-se observar as manchas e o rompimento que ocorre em

determinados casos.

Figura 80 - Folhas com manchas de oxidagdo e manchas marrons —
exemplar 2 de 1678 - 1679. Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.
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Figura 81 - Folha com mancha de oxidagdo com rompimento do suporte —
exemplar 4 de 1675 - 1676. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Foram observadas manchas de umidade na maioria dos volumes com capa de
couro, que sofreram mais danos. As manchas de liquido ocorrem quando as sujidades séo
dissolvidas e se concentram, manchando o papel (BECK, 2014). A presenca de agua no
papel facilita a proliferagdo de micro-organismos.

As demais manchas encontradas em quantidades significativas foram: brancas,
amarelas e marrons. As manchas brancas sempre ocorriam nas folhas mais amarelecidas
ou castanhas (vide figura 71). As manchas amarelas e marrons aparecem com frequéncia
nas areas ao redor do texto impresso (vide figuras 72 e 79). Em alguns casos, tém-se as
manchas marrons na area do texto impresso (vide figuras 79 e 80).

Nas amostragens microbiologicas estas areas de manchas participaram de algumas
coletas (42 amostragem principalmente) e observou-se que a proliferacdo de micro-
organismos ndo foi significativa. Desse modo, o fator de degradagdo das manchas ndo pode
ser associado a presenca de micro-organismos. Nao foram propostos outros exames para
verificar as substancias presentes nestas manchas, mas também sugere-se neste caso,
como no das manchas de oxidag&o, que exames analiticos possam ser realizados.

O teste de pH foi aplicado em alguns volumes selecionados, em areas com as
manchas citadas acima e também nas folhas que se apresentavam de forma amarelecida
em toda a sua extensdo e em folhas sem estes danos, a fim de comparar os resultados
(vide tabela 16). O pH ¢ definido como a concentragdo de fons hidrogénio (H") em uma
solucdo. O valor do pH é um nimero aproximado entre 0 e 14 que indica se uma solucao é
acida (pH<7), neutra (pH=7) ou basica/alcalina (ph>7). O efeito da acidez sobre as fibras de
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celulose provoca sua degradacdo por hidrélise e ele é influenciado pela qualidade dos
constituintes do papel (VIGIANO, 2008).
Tabela 16 - Medicéao de pH

o i 2 _ L,
N° de localizacao pH Area de teste
Exemplar
i 4 Folha escura
1 P24,2,12 - Indice
6 Folha clara
3 Folha escura
2 P24,25 -ex.1
5 Folha clara
3 P2429—-ex. 1 4,3 Folha clara com manchas
4 P26,1,15 —ex.3 4 Folha escura
4 Area escura
5 P26,1,5 —ex.3 .
5 Area clara
5 Mancha amarela
6 P26,1,11 — ex.3
52 Mancha amarela
4.8 Folha escura
7 P26,1,7 —ex. 3
3,8 Folha escura
5 Folha escura
8 P23,1,4-ex. 4 g Folha com fibras diversas
’ aparentes

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

A metodologia utilizada ja foi descrita no capitulo 2, no item 2.2.3. A figura 73 mostra
como o teste foi realizado sobre os suportes. Através da tabela 16, vé-se que de um modo
geral os resultados foram abaixo de 7, ou seja, todas as areas testadas apresentaram
acidez. As folhas consideradas claras (figura 83) tiveram um pH um pouco mais alto, entre 5
e 6, mas mesmo assim, acido. As folhas escuras (figura 84) foram as que apresentaram um
pH mais baixo, chegando a 3. As folhas com manchas amarelas, areas escuras e claras e
com fibras aparentes, também tiveram resultados acidos, com pH entre 4 e 5. Portanto,
independentemente do suporte apresentar alteracdes em sua coloracdo, as folhas testadas
mostraram que os livros da colecdo possuem acidez. Apesar de serem de papel de trapo,
deve-se levar em consideracao que os volumes possuem em média 300 anos de existéncia.
Ao longo desta extensa trajetoria, eles sofreram diversas intempéries, lembrando-se de sua
procedéncia até chegar ao atual local de guarda na Divisdo de Obras Raras. A fragilidade e

a acidez dos suportes podem ter sido potencializadas pelas variacbes de temperatura, UR e
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poluentes atmosféricos, cujas taxas e concentracbes aumentam a cada década. Estes
fatores contribuem para a despolimerizacdo da celulose e a hidrélise, que provocam a perda
de resisténcia e a aceleragdo do envelhecimento natural denunciado pelo escurecimento
dos papéis (VIGIANO, 2008). A oscilagdo da umidade também pode interagir nos suportes
favorecendo a absorgédo de contaminantes como o diéxido de enxofre (SO,) e 0zbnio (Oj),
poluentes comuns na atmosfera das cidades e, que agem no amarelecimento dos papéis e
aceleram sua degradacéo (VIGIANO, 2008).

Figura 82 - Medicdo de pH — aplicagdo de agua deionizada na foto a esquerda e aplicacdo da fita de pH na
foto a direita —exemplar 3 de 1683. Fonte: Acervo FBN - Foto da autora.

Figura 83 - Medicdo de pH —exemplar com folhas mais claras - exemplar 3 de 1683.
Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.



122

Figura 84 - Medicao de pH —exemplar com folhas muito escuras e pH muito baixo —
exemplar 3 de 1683. Escala 10 cm. Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

Conclui-se que o surgimento das manchas no suporte ndo esta associado a causas
microbiolégicas e sim a condi¢cbes intrinsecas da fabricacdo do suporte, aos materiais
utilizados na impresséo e aos fatores externos (temperatura, UR e poluentes) a que foram
expostos.

O outro exame incluido no diagnéstico foi em relagdo aos residuos de cristais
brancos encontrados em 16 volumes da colecdo (figuras 85 e 86). Conhecendo-se as
recomendacdes antigas de conservagdo, nas quais as pessoas eram orientadas a aplicar
inseticidas para proteger os livros de pragas e mofo (FLAESCHEN, 2009) e também o relato
de funcionérios da FBN, em que se falava da aplicacdo de silica gel para combater a
umidade nos livros, julgou-se importante a constatagdo do que se tratava o material
encontrado.

Segundo o laudo fornecido pelo professor Doutor Renato Pereira de Freitas do
Laboratério de Instrumentagdo e Simulacdo Computacional Cientifica Aplicada — LISComp
do Instituto Federal de Educagcédo e Tecnologia do Rio de Janeiro/IFRJ, do exame de
Espectroscopia Raman, a substéncia encontrada na amostra foi alimen de potassio

hidratado [KAI(SO,),.12(H,0)]. O laudo técnico encontra-se nos anexos.
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Figura 86 - Cristais recolhidos dos exemplares
e enviados para analise.
Fonte: Foto da autora.

Figura 85 - Livro com residuos dos cristais —
exemplar 2 de 1689.
Fonte: Acervo FBN — Foto da autora.

As referéncias encontradas sobre esta substancia indicam alguns tipos de uso. No
Banco de Dados — Materiais empregados em Conservacao-Restauracdo de bens culturais
(1990) encontra-se o alumem de potassio classificado como um sal organico, com sinbnimo
de pedra-ume, a indicacao de uso é na preparacédo de fixadores fotograficos, endurecedores
e solucbes endurecedoras para tratamentos de conservacdo de emulsbes fotograficas de
gelatinas e também, pode ser usado como mordente de corantes, como fixador de tintas na
marmorizacao de papéis e como componente das colas utilizadas na fabricacdo de papéis.

Mota e Salgado (1971) citam que o alimem destina-se a evitar a degradacéo das
colas e tornar o papel menos permeavel por sua acdo adstringente. Também explicam que
sua utilizacdo nas colas empregadas na fabricacdo de papel, quando em conjunto com
outros elementos acidos, colabora com a degradacao acida do suporte.

Vigiano (2008) diz que estas cargas juntamente com o alimem de potassio é o que
se denominou de colagem acida, a partir do final de século XIX até o século XX. Com o
passar do tempo, o alimem de potassio provoca a manifestacdo da acidez no papel, outro
problema considerado como importante fator intrinseco de degradacao.

Por suas propriedades como adstringente e antisséptico e, como alguns autores da
area de conservacdo ha tempos passados recomendavam o0 uso de determinadas
substancias sem muito critério, existe a hipotese® de que o alimem de potéssio hidratado
encontrado nos livros possa ter sido aplicado com esta finalidade.

% Nao houve tempo habil nesta pesquisa para um aprofundamento e investigacdo desta pratica na Biblioteca
Nacional, porém deixa-se como recomendacdo que possa haver um estudo sobre o uso desta substancia na
instituicao.
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Tabela 17 - Estado geral de conservacdo dos itens

Bibl(i:c?tleeg:i 5261; de Colecéo Real Colegéo Conde da
Classificacao pergaminhg Biblioteca — capa de Barca — capa de

(exemplar 1) couro (exemplar 2) couro (exemplar 3)
Otimo - B i
Bom 05 01 -
Regular 19 07 15
Péssimo - 08 3
Total 24 16 15

Total geral 55

Fonte: Dados da pesquisa da autora.

Para concluir a analise sobre a colecdo Miscellanea Curiosa, os dados da tabela 17
indicam que a maior parte dos itens foram avaliados com estado de conservacao regular (41
volumes). E também, é preocupante a avaliacdo de que 8 volumes da colecdo Real
Biblioteca com capa de couro foram considerados em péssimo estado. De acordo com a
andlise do estado de conservacdo das encadernacdes, pode-se notar que os livros com
capas em couro apresentam mais problemas de danos e que o miolo destes itens também
ndo se encontra em boa situagdo. Sendo assim, sugere-se que as condicdes ambientais da
area de guarda onde esta a colecdo sejam mais bem monitoradas e controladas, que os
itens possam ser higienizados e acondicionados adequadamente e que no futuro, dentro de
uma escala de prioridade que ja foi citada, possam ser restaurados. Lembrando que as
acodes interventivas nos itens ndo constituem a unica solu¢éo para o problema dos danos
observados. As questdes relativas ao controle ambiental, a diminuicdo da sujidade no
ambiente e o controle da luminosidade sobre a colecdo, sdo acbes de conservagdo
preventiva que irdo contribuir para que novos danos ndo surjam e que os tratados fiquem
estabilizados por maior tempo. E desse modo, estes beneficios se estenderam aos demais

itens do acervo da Divisdo de Obras Raras.
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Os estudos sobre qualidade do ar e microclima no ambiente de guarda da Divisdo de
Obras Raras da Biblioteca Nacional pretenderam relacionar como estes fatores interferem
nos aspectos de preservacdo do acervo, tomando a colecdo Miscellanea Curiosa como
objeto representativo.

Os objetivos da pesquisa estiveram voltados para o papel do gerenciamento
ambiental na conservagdo preventiva da colecdo em questdo. Pode ser verificado que a
conservacao preventiva, envolve todos os procedimentos e atitudes que visam evitar ou
minimizar a deterioracdo dos materiais constituintes dos acervos®. Os processos de
deterioracdo estdo ligados aos mecanismos de atuacdo de diversas causas, fatores e
agentes, que podem ser classificados de maneira diversificada em funcdo da sua origem:
extrinseca ou intrinseca e quanto a natureza: bioldgicos, quimicos e mecanicos. Foi possivel
perceber que quanto a origem extrinseca, podem-se considerar os fatores ambientais,
climaticos e arquitetbnicos como causadores de interferéncias nas caracteristicas
intrinsecas dos materiais e assim, desencadear danos bioldgicos, quimicos e mecanicos.

A pesquisa procurou investigar e destacar a necessidade de controle do microclima
circundante a colegdo, envolvendo o monitoramento das variaveis temperatura, umidade
relativa e a qualidade do ar, em relacdo a presenca de agentes microbioldégicos no ambiente
e nos itens. Estas atividades podem ser agrupadas dentro do conceito de gerenciamento
ambiental estratégico, por ndo somente abranger o monitoramento e controle do microclima
interno, mas relacionar suas interferéncias nas condi¢des intrinsecas dos bens culturais e
contar com a colaboracao multidisciplinar para avaliar e responder as estas questdes.

Os trés aspectos estudados na Divisdo de Obras Raras da Biblioteca Nacional:
monitoramento climatico; amostragens microbiolégicas e o diagnéstico da colecao
Miscellanea Curiosa, apesar de analisarem fatores diferentes, podem ser relacionados
dentro da proposta de um gerenciamento ambiental estratégico. Pois, como se vé em
diversos estudos da area de conservagdo preventiva, estes aspectos costumam ser
avaliados separadamente. Entretanto, nesta pesquisa, o0 propdésito foi relacionar os trés
aspectos, para que se possa ter uma visdo mais abrangente das estratégias e agbes de
conservacao preventiva que podem ser implantadas em uma instituicdo cultural.

Cabe ressaltar que, para isto é necessario que o conservador-restaurador mantenha

um didlogo com outros profissionais que podem colaborar no estudo e compreenséo destes

% Toma-se o conceito do Comité de Conservacdo do Conselho Internacional de Museus para conservagio
preventiva, que a define como “todas as medidas e agdes que tenham como objetivo evitar ou minimizar
deterioracdes futuras ou perdas. Sao realizadas no contexto ou na area circundante ao bem, ou mais
frequentemente, um grupo de bens, independentemente da sua idade ou condi¢do. Estas medidas e a¢des sao
indiretas — ndo interferem com os materiais e as estruturas dos bens, ndo modificam sua aparéncia.” ABRACOR.
Terminologia para definir a conservacao do patriménio cultural tangivel. Boletim da ABRACOR, Rio de Janeiro,
n.1, p. 1-3, 2010.
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aspectos. No caso desta pesquisa, houve a colaboracdo de profissionais das areas de
Biblioteconomia, Microbiologia, Arquitetura, Climatologia e Fisica.

No estudo do monitoramento climatico da Divisdo de Obras Raras foi feito um
levantamento das taxas de temperatura e umidade relativa dos anos de 2014, 2015 e 2016,
registrados pelo sistema SITRAD, a fim de conhecer as variagdes climéticas destes ultimos
trés anos. Notou-se que as taxas tiveram um pequeno aumento, mas que 0s periodos
criticos praticamente se mantiveram o0os mesmo, sendo 0s meses do verdo, outono e
primavera com maiores varia¢cdes na amplitude térmica e higrométrica. Para analisar estes
dados, foi utilizado o método proposto por Maekawa et al (2015), na tabela Conservation
Environment Classification — Hot and Humid (HH) protocol showing humidity and
temperature criteria for mixed collections in hot and humid climates. Os critérios desta
proposta analisam as variaveis climatolégicas visando a estabilidade biol6gica, quimica e
mecéanica. Este método de analise se mostrou mais adequado por se tratar de um estudo
para condi¢gdes climaticas em locais quentes e Umidos, sendo assim, mais proximo da nossa
realidade.

De acordo com as analises baseadas neste método de classificacdo, observou-se
que o ambiente pode ser considerado sem risco ou com baixo risco, em relacdo a
temperatura e UR, para danos biolégicos; com risco de danos mecénicos, devidos as
oscilaces de UR e sem risco em relacdo as variagcdes de temperatura; sem risco de danos
guimicos em relacdo a UR e com risco moderado devido as oscilacdes de temperatura.
Sendo assim, as variagbes de temperatura e UR precisam ser mais bem controladas, pois
representam riscos para o acervo, demonstrando que o ambiente necessita de intervengdes
para ajustar as taxas, principalmente em periodos mais criticos. O uso de equipamentos
como desumidificadores e ventiladores pode ser uma alternativa para melhorar o
microclima.

O layout do setor também ndo se apresenta favoravel para o controle do microclima.
Observou-se que os aparelhos de ar condicionado ficam localizados em areas que nao
permitem uma boa circulacdo do ar frio insuflado por eles. Este fato faz com que algumas
areas tenham microclimas diferentes, alguns mais favoraveis e outros menos, o que torna o
monitoramento pelo SITRAD dificil, porque n&o corresponde a realidade de todo o setor.
Uma alternativa seria ter mais pontos de monitoramento do SITRAD dentro da &rea de
guarda e no saldo onde os funcionéarios trabalham e onde é a feita a consulta pelos
usuérios. Este saldo também ndo é bem atendido pelos aparelhos de ar condicionado, tanto
gue nos meses de maior calor, a sensacao térmica € bastante desconfortavel.

Sabe-se que em termos de conforto térmico, as pessoas sdo mais sensiveis a
flutuacéo de temperatura do que o acervo, principalmente o que possui materiais organicos

na sua composicao, que € mais sensivel a flutuagcdo da umidade. O microclima quando
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oscila, favorece que muitos objetos se deteriorem com grande rapidez, porque suas
margens de tolerancia e capacidade de adaptacao climatica sdo bem menores do que dos
seres humanos. Desse modo, sugere-se que possa haver sistemas de ar condicionado
diferenciados para a area de guarda e as areas onde as pessoas permanecem. Lembrando
que é quase impossivel manter a climatizacdo adequada em prédios histéricos somente por
meio de sistemas ativos®’. O mais viavel é adaptar as necessidades do acervo ao que é
realmente possivel no edificio.

A solucdo proposta pelo climatologista Anténio Carlos dos Santos Oliveira, para o
prédio da Biblioteca Nacional, de se estabilizar as condicbes de acordo com a realidade da
construcdo, estd de acordo com as orientacdes da publicagdo ASHRAE’s Museums,
Galleries, Archivesand Libraries (2011), citada no item 3.1 do capitulo 3. Este fato foi
constatado nas andlises climéaticas desta pesquisa, quando se comparou as variacdes
internas com as externas, referentes aos dados climaticos da cidade do Rio de Janeiro no
mesmo periodo. Constatou-se que o prédio da Biblioteca Nacional funciona realmente como
um invllucro protetor para as suas cole¢bes. E como estratégia de gerenciamento
ambiental, sugere-se 0 uso de equipamentos mecanicos que forcem a ventilagdo nos
ambientes e de desumidificadores em pontos considerados criticos dentro das &reas de
guarda de acervo (ASHRAE, 2011). Outra sugestdo € que o SITRAD nao apenas monitore,
mas possa utilizar os recursos de controle oferecidos pelo sistema. Para isto, precisaria
haver uma comunicacdo do sistema com 0s equipamentos de ar condicionado, o que pode
ser pensado no futuro, com as previsdes que se tem da instalagdo de novos equipamentos
na FBN.

As consideracfes apresentadas sobre o monitoramento climatico possuem uma
relacdo com as amostragens microbiolégicas que foram realizadas no periodo de janeiro a
dezembro de 2016. De acordo com os resultados que foram mostrados no capitulo 3,
observou-se que existe a presencga de esporos de micro-organismos no ambiente de guarda
da Divisdo de Obras Raras e que estes agentes se depositam nos itens do acervo.
Constatou-se que as condigbes climéaticas favorecem o surgimento de determinados
agentes em detrimento de outros: nos periodos mais quentes, houve maior proliferacdo de
bactérias nas amostragens, enquanto que nos periodos de temperaturas mais amenas,
houve maior incidéncia de fungos. Com isto, se viu que as oscilagdes de temperatura podem
influenciar o surgimento de agentes e se isto se somar ao fato de haver a presenca de
outros fatores que contribuem para a proliferagdo, pode-se haver o ataque de micro-

organismos ao acervo. Na apreciacdo da tabela Hot and Humid (HH) protocol showing

%7 Os sistemas ativos s30 aqueles que dependem de consumo energético em equipamentos e sistemas prediais,
como por exemplo, sistemas de condicionamento de ar para refrigeracdo ou aquecimento (GONCALVES e
SOUZA, 2014, p. 97).
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humidity and temperature criteria for mixed collections in hot and humid climates
(MAEKAWA, 2015),0 risco biolégico foi considerado baixo, porém, sabendo-se da presenca
dos agentes microbioldgicos no setor, é necesséario que se implementem providéncias para
evitar que uma contaminagao ocorra no acervo.

A presenca de micro-organismos, de sujidade e a falta de uma boa circulagcéo do ar
no ambiente interferem na qualidade do ar do setor. Como foi falado no capitulo 2, a poeira
€ um fator nutricional para os micro-organismos e possui a propriedade de reter umidade,
oferecendo-lhes agua. A poeira e a 4gua possuem elementos quimicos e biolégicos que
contribuem com sais e matérias organicas para o crescimento dos micro-organismos.

Além disto, a presenca de micro-organismos oferece riscos a saude humana e ao
acervo. Os trés fungos identificados na pesquisa, presentes no ambiente da Divisdo de
Obras Raras: Alternaria sp., Cladosporium sp. e Penicillum sp. séo considerados
patogénicos.

O estudo da concentragdo fungica e bacteriana no ambiente da DIORA né&o foi
contemplado nesta pesquisa, por necessitar de equipamentos especificos e tempo habil
para tal. Entretanto, sugere-se que ele possa ser realizado em ambientes de guarda da
Biblioteca Nacional por se tratar de uma pesquisa inédita em uma instituicdo cultural deste
porte no Brasil. Como foi visto na amostragem realizada nas Divisbes de Manuscritos,
Cartografia e Iconografia, outros ambientes de guarda de acervo, area de trabalho técnico e
consulta também possuem micro-organismos presentes no ar.

Os poluentes atmosféricos gasosos e particulados presentes no ar dos centros
urbanos, como € o caso do Centro do Rio de Janeiro, onde esta a Biblioteca Nacional,
contribuem para a deterioracdo dos acervos. Eles desencadeiam reacfes quimicas que,
combinados com a alta umidade relativa, levam a formacdo de acidos nos materiais, que
provocam danos ao papel, couro e pergaminho. Este fato foi constatado no diagndstico de
conservacao da colecdo Miscellanea Curiosa, que apresentou danos nas encadernacgdes e
no suporte que podem ter sido potencializados pela presenca de poluentes em interagédo
com altas taxas de UR no ambiente.

O desenvolvimento de micro-organismos, responsaveis pela deterioracdo bioldgica,
estdo ligados as condigbes de UR alta, a presenca de poluentes que provocam a acidez nos
suportes ou suas préprias caracteristicas intrinsecas, favorecendo as condi¢bes para o
crescimento destes agentes. O grau de acidez dos suportes pode ser um fator de risco que
facilita o crescimento de micro-organismos. Como foi dito no capitulo 2, os niveis &cidos
entre 4,0 e 6,0 favorecem o desenvolvimento dos fungos celuloliticos e os niveis basicos
entre 8,0 e 9,5 propiciam o crescimento das bactérias (CALLOL, 2013). Sabendo-se que os
fungos encontrados no ambiente séo celuloliticos e proteoliticos e que o suporte da colecao

Miscellanea Curiosa apresenta certo grau de acidez, é recomendavel que medidas de
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protecdo aos itens sejam implementadas, pois se corre o risco de haver proliferagdo de

micro-organismos, caso haja mais condigdes favoraveis para o seu crescimento.

Levando em consideracdo a andlise do diagndstico de conservacdo da colegéo

Miscellanea Curiosa, que constatou que o0s itens possuem um estado de conservacéo

regular, em sua maioria e as andlises apresentadas sobre os aspectos do microclima e da

qualidade do ar na DIORA, foram enumeradas algumas estratégias e acbes de

gerenciamento ambiental para a Divisdo de Obras Raras:

Manter a UR baixa e estavel para prevenir a deterioracdo microbiana e mecanica no
acervo, dentro do que é possivel alcancar no interior do prédio e utilizar seus
aspectos favoraveis em relacdo a inércia térmica.

Reduzir a poluicdo tanto gasosa quanto particulada no ambiente, evitando que a
poluicdo externa atinja 0 ambiente interno através da vedacdo das janelas e
mantendo uma rotina de limpeza da area de guarda.

Instalar filtros apropriados para poluentes particulados e gasosos em dutos de
ventilacdo e manter a limpeza regular desses filtros e dutos, segundo a Portaria do
Ministério da Saude n° 3.523/1998.

Reduzir a exposicdo do acervo a insolacdo que ocorre em varios meses do ano,
através do uso de barreiras como cortinas ou persianas nas janelas ou filmes
protetores de radiacdo UV nos vidros.

Manter o conforto térmico para os funcionarios e usuarios proporcionando uma
combinacgdo adequada de temperatura, umidade e circulacdo do ar.

Promover a higienizagdo da colecdo Miscellanea Curiosa e confeccionar
acondicionamento (caixa em cruz) a fim de proteger os itens mais fragilizados de
modo adequado e evitar o acumulo de sujidade sobre eles.

Listar os itens da cole¢cdo Miscellanea Curiosa de acordo com os critérios de
prioridade sugeridos no capitulo 3, com o objetivo de realizar procedimentos de
conservacao reparadora, reestruturacdo de capas e lombadas originais e restauro
dos volumes mais deteriorados.

Formar um grupo de trabalho multidisciplinar que estude um novo layout para a
instalacdo dos aparelhos de ar condicionado e demais equipamentos que promovam
a ventilagdo e a desumidificacdo do ambiente e, novos pontos de instalagcdo dos
sensores do sistema SITRAD.

Além das andlises que foram realizadas, a pesquisa teve como produtos a

metodologia de levantamentos de dados climatologicos do sistema implantado na Biblioteca

Nacional e das amostragens microbiolégicas realizadas nos setores de guarda de acervo; a

elaboragdo da ficha diagnostico voltada para as questbes da deterioragdo das
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encadernagdes e suporte dos itens da colecédo e a proposta de estudo das relacdes entre os
fatores investigados.

Ao final da pesquisa, propde-se que outros estudos possam ser realizados tanto na
Divisdo de Obras Raras, dando uma continuidade a este trabalho, quanto em outras areas
de guarda, colaborando nas questbes de preservacdo do acervo e contribuindo para a
andlise de riscos da instituicdo. Sugere-se que a pesquisa sobre a poluicdo gasosa e
particulada presentes nos ambientes, que comecou a ser realizada em 2014 possa ter
prosseguimento e, que a concentracdo microbiolégica existente no ar interno possa ser
avaliada segundo as recomendacfes da Resolucdo da ANVISA n° 176/2000.

As informacdes levantadas pela ficha diagndstico em relagdo a contextualizacdo e
caracterizacdo da colecdo Miscellanea Curiosa podem dar subsidios para pesquisas e
producdes de artigos cientificos sobre os aspectos bibliograficos do seu periodo de
producdo e contribuir para estudos de Histéria da Ciéncia e também, colaborar para o
desenvolvimento de pesquisas sobre os aspectos de preservacao do patrimonio bibliografico
e documental.

A seguir, apresentamos as etapas propostas para a metodologia de estudo e analise

de gerenciamento ambiental.
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METODOLOGIA PARA ESTUDO E ANALISE DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL

ETAPAS

Levantamento das taxas médias mensais de temperatura e umidade relativa no
ambiente a ser estudado.

Recomendacéo: durante 12 meses, abrangendo as quatro estacdes do ano.

Levantamento das taxas médias mensais de temperatura e umidade relativa na
cidade onde esta localizada a instituicao.

Recomendacao: durante 12 meses, abrangendo as quatro esta¢des do ano.

Amostragens microbiolégicas seguindo os padrbes de referéncia apontados no
capitulo 2, item 2.2.2, durante um periodo de 12 meses, abrangendo as quatro
estacdes do ano.

Analise do monitoramento climatico com a utlizagdo da tabela Conservation
Environment Classification — Hot and Humid (HH) protocol showing humidity and
temperature criteria for mixed collections in hot and humid climates (MAEKAWA,

2015, p.50), correlacionando os dados internos com 0s externos.

Andlise quantitativa e qualitativa dos agentes microbiolégicos catalogados através de

registro fotografico das placas das amostragens.

Correlacdo das analises do monitoramento climatico e da presenca dos agentes

microbioldgicos durante o periodo da pesquisa.

Elaboragéo de estratégias de preservacao para responder aos problemas de controle

climético no ambiente e evitar ou bloquear a presenca de agentes microbianos.

Implementacdo das estratégias e avaliacdo das ac¢des, mantendo o monitoramento

climético e a observagdo das mudancas ocorridas no ambiente.
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TABELA

Conservation Environment Classification —

Hot and Humid (HH) protocol showing humidity and temperature criteria for

mixed collections in hot and humid climates

Fonte : MAEKAWA, Shin ; BELTRAN, Vincent L. ; HENRY, Michael C. Environmental Management for
Collections: alternative preservation strategies for hot and humid climates. Los Angeles: The Getty
Conservation Institute, 2015, p.50.
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CENTRO DE CONSERVAGAO E ENCADERNAGAO/CCE [

BOM
FICHA DIAGNGSTICO DE CONSERVACAO Tt
3 | mau
IDENTIHCAC‘O D
AUTOR:
TITULO:
REGISTRO: N? CHAMADA: SEGAO DE GUARDA:
DATA DA OBRA: N? DE PAGINAS DIMENSOES (Comp X Larg. X Exp.)
ESPECIFICACAO DO ACERVO
CJALBUM [CJFOLHETO [CIMANUSCRITO [CJPLANTA
[CJ BROCHURA [CJGRAVURA [CImarPA [C1PERGAMINHO
(] CERTIFICADO [CJIMPRESSO [CJPARTITURA (.
[_]DESENHO [CJUVRO (] PERIODICO (-
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[CJ PAPEL COUCHE [ PAPEL JORNAL O
[CJPAPEL FEITO A MAQ (TRAPQ) [_1PAPEL MADEIRA (]
ESTADO GERAL DE CONSERVACAO - ENCADERNACAO
[CJOBRA ENCADERNADA [C]OBRA EM ENCADERNAGAO
TIPO DE ENCAD. [JINTEIRA ................ [ 1/2 C/ CANTOS[ ] 1/2 &/ CANTOS .[]
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PERDACAPA ......[_JANTERIOR ...
CABECEADO ....... [CJINDUSTRIAL ..........
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[CJANOT. A TINTA [CJFITA ADESIVA [CJoxipagAo [C] SUJIDADE
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[IFUMIGAGAD
] INSETOS - PRODUTO _ % _ I
[ IHIGIENIZAGAD [ COM TRINGHA MACIA, FOLHAS E CAPAS P/V POA VARREDURA
[ IREESTRUTURAGAO CILOMBADA [JLOMBADA E CAPAS I FOLHAS (MIOLO}
[] REESTRUTURADO FOLHAS (MIOLOY)
[ JENCADERMNAGAQ
[] ENCADERNADO
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Formulério de Consolidacéo de Dados do Diagnéstico

adaptado de George Cunha (1988)
AGNOSTICO DO ESTADO DE CONSERVACAO DOS DOCUMENTOS
Nome do fundo/arquivo: Forma: () Av; ( ) Enc; ( ) Mont
Codificacio
N. doc.: N. fol.: Cépias:
Data produgiio: Referéncia:
Tipo de materiais constituintes Gramatura
papet jornal baixa# (fino)
papel revestido / revista média
papel calandrado / satinado grossa’ (cando)
papel copia
papel escrita comum (bond)
papel vutros (especificar)
# abaixo de 60 g/m? ; * acima de 100 g/m?
Téenica Elemento sustentado
Manuscrito grafite
Datilografado esferogrifica
Impresso hidrogrdfica
Mimeografado metalodcida
copia carbono lapis de cor
copia térmica anilina
Telegrafado pigmento {(carbono)
Outras outros
Estado da coleclio ( ) Otimo; ( ) Bom; ( ) Regular; ( ) Ruim
1) Aspecto:
Sujidade profunda ( )

Sujidade superficial ( )
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Uso e desgasie

{ ) perdas de suporie; () 0% ( Jaté 25% ( jaté 50% | ) mais
{ ) rasgos; (J0% (Jané 25% ( jané 0% () mais

{ ) dobrasfvincos; () 0% ( Jeté 23% ( Jaté 30% () mais

{ ) perfuragtes ) 0% { juié 25% | Jmé 50% () mods

{ yabrosao/desgaste { V0% ( Jabé 25% ( Jate S04 () miis
{Joutros (0% ( até 25% ( waed 50% () mais

Mamchis
{ ) pomtuais distribuidas { ) densas e localizadas { ) generalizadas
Foxing/fungos () 0% ( Jaté 25% ( Jaié 50% () mais
Agualliquide ( ) 0% ( )até 25% ( Jaté 50% () mais
Acidezluz (109 ( Jaté 259% (Juk 50% () muis
Fermugem () (%% ( Jaté 25% ( Jaté 50% () mais

De adesivos () 0% { Jané 25% ( Jaté 0% () mais
Outros [ ) 0% ( Jaté 25% ( Jaté S0% () mais

2) Dans por scidez

Amarelecimento [ ) Baixa; { ) Moderada; | ) Alta
Estudo de fragilidade { ) Baixa: { ) Moderads; { ) Al - quebradico
pH do suporte

3) Dano microbiolfgice

Crescimento icrobizns ative ) 0% { jatd 253%  Jaud S0%  ( Jate T5% () 100G
Manchas de umidade/microbianas { ) 0% ()atf 25% ( Jaté 50% ( Jaté 75% () 100%
Estado fisico-mecinico — suporte { ) frigil - ( }sim { )nio ( ) regular

4) Danos por macrorganismos { Jativos { ) inativos
insetos (0% | jued 25% (mé 50% () mass
medores () 0% (Jaté 25% (aé S0% () mais

5} Tratamenios anteriores
{ YApropoade () Inapropoado { ) N se aplica
Dt cloy preenchimento: Preenchido poe:

C . y



CAIXA EM CRUZ

n Modelos CRUZ SIMPLES

p Regular

L ]

F g Irregulsr

serticio
oo e ¥

l:: L
2 s Al 1
3

Material:
Cartao Filifold documenta ou similar, 3009/m2, cor palha, plastificado em um dos
lados com polietileno de 14 micras (sera o lado externo na caixa).

Cadarco de algodéo cru com 1,5 cm ou 2 cm de largura.
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DESIGN

Visa probeger criginais, uma um,
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e diverses pontoe. Mplica-ae,
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oo manuseio gerou deformaces
om | estrutura,
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LAUDO TECNICO

Através da andlise elementar da amostra por Fluorescéncia de Raios X (XRF), foram
detectados os elementos aluminio (Al), enxofre (S), potassio (K), titanio (Ti), ferro (Fe),
niquel (Ni) e rubidio (Rb). O rédio (Rh), visto no espectro de XRF (Fig.1) ndo esta associado
a constituicdo da amostra, pois sua presenca é devido ao anodo do tubo de raios X utilizado
nas andlises ser constituido pelo Rh.

24000 -
20000 -
160001 ¢

12000 -

Contagem

8000 Rh Ni

i Fe Rh
] .
4000 - U /\
ﬂj Ti
T T — 71T -~ 1 - 1 - 1~ 1~ 1 11
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Energia (keV)

Figura 1. Espectro de XRF da amostra.

Nas analises moleculares por espectroscopia Raman, foram obtidos espectros Raman, vistos
na figura 2, com as bandas 158.88, 194.56, 330.30, 461.38, 615.73, 976.39, 990.35 e 1132.29
cm™, que sédo atribuidas ao alimen de potassio hidratado [KAI(SO4),.12(H,0)] [1]. Os demais
elementos detectados na analise elementar, que n&o fazem parte da composi¢cdo molecular do

alimen de potassio estéo relacionados a impurezas.
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Figura 2. Espectro Raman coletado da amostra, utilizando a fonte laser 633 nm.

As medidas de Fluorescéncia de Raios (XRF) foram realizadas utilizando o equipamento
modelo TRACER IV da Bruker, que possui um tubo de raios X com anodo Rh, sendo os
espectros coletados durante 120 segundos e o tubo operando com corrente de 10 pA e tenséo
de 40 kV.

As medidas Raman foram realizadas utilizando um espectrometro da Horiba Jobin Yvon
modelo LabRam HR Evution. As amostras foram excitadas pela fonte laser 633nm ajustada
com poténcia de 10 mW, focado nas amostras por meio da objetiva de 50X. Os espectros
Raman foram coletados no range de 100 a 1500 cm™, utilizando a grade de 600 I/mm e com
tempo de aquisi¢édo de 2 segundos com 10 acumulacdes.
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As analises foram realizadas pelo professor e pesquisador do Instituto Federal de Educacéo

Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro campus Paracambi (IFRJ-CPAR) Renato Pereira de
Freitas.

Referéncia

[1] RRUFF, Project website, anintegrated data base of Raman spectra, X-rayd iffraction and
chemistry data for minerals, disponivel em: <http://rruff.info/>, acessado em: 13/01/2017.
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